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TRICH YEU

Trong pham vi khoéa luan, nhdm ching tdi tim hiéu vé linh vuc thi truong chung khoén. Trong
d6 gém c6 céc khai niém co ban va nhimg phuong phap phan tich, du bao duoc phé bién rong rai
hién nay, chiang han nhu phan tich biéu db gia ky thuat, phan tich tai chinh co ban va dy bao gia
bang md hinh tu hdi quy két hop trung binh truot (ARIMA). Sau khi d& nim viing nhitng kién
thirc nén tang, nhom bat tay vao hién thuc mot hé thdng phan tich va du béo thi truong chang
khoan nham muc tiéu cung cap nhiing thong tin hiru ich va can thiét cho cac nha dau tu.

Hé théng phan tich va du béo thi truong chirmg khoan dugc ching téi xdy dung nhu la mot
website dé cung cap nhitng thdng tin can thiét va hitu ich vé cac loai ma chung khoan. Dua trén
thong tin ddu vao 1a béo céo tai chinh, gia cb phiéu niém yét, hé théng sé tinh toan cac théng sb
dan xuat thé hién sic manh tai chinh, kha nang sinh lgi nhuan cia cong ty. Xac dinh xu huéng
gia trén thi truong va tin hiéu mua / béan tir d6 thiét 1ap mé hinh dé du béo gia ¢ phiéu trong cac
phién giao dich sap ti. Ngudi ding khi truy cap vao website cd thé xem céc thong tin chi tiét vé
cong ty va sir dung cac cdng cu duoc hé thdng hd tro dé tim hiéu va phan tich théng tin vé céc
ma ching khoan. Ngoai ra, hé thong con cung cip thém bo loc ¢d phiéu dé ngudi dung c6 thé
nhanh chéng tim ra ma ¢ phiéu véi nhiing thdng tin nhat dinh va tin tirc lién quan dén thi truong
chung khoan néi chung va tirng ma cb phiéu néi riéng.

Théng qua viéc nghién cau, tim hiéu va so sanh giita cac phuwong phap phan tich, du bdo. Nhém
chung t6i da nhan ra raing mac du giira nhitg phuong phap nay c6 mot sé diém bat dong. Tuy
nhién, nhirng su bat ddng d6 khong dbi nghich, bac bo 1dn nhau ma nguoc lai mang méi quan hé
turong hd, bu trir. Vi vay, ching tdi cho rang su két hop giita cac phwong phéap phan tich s& cho
cai nhin tong quat va dang tin cay hon so véi viéc chi tap trung vao mot phuong phép nhat dinh.
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LOI CAM ON

Trong khoang thoi gian 1am khoéa luan tét nghiép, tir ngay 09/09/2011 dén ngay 18/12/2011,
ching t6i da hoc duoc rat nhiéu diéu, tir kién thuc vé chiung khoan, phwong phap phat trién mot
du &n, céch tiép can nguoi dung va cach thirc giai quyét nhitng van dé nay sinh.

Nhom ching t6i xin chan thanh giri 1oi cam on dén ¢6 Nguyén Thi Phuwong Lién — Giang vién
khoa Khoa Hoc va Céng Nghé truong Pai Hoc Hoa Sen. Nguoi da tan tdim dinh hudng, theo sat
va hd tro nhdm xuyén suét thoi gian vira qua. C6 di dong vai tro 1a ngudi huéng dan, ngudi tu
van, ngudi di trude dé gidp ching t6i hoan tit khoa luan thanh cong.

Ngoai ra, nhoém ciing xin guri 167 cam on dén toan bo tap thé giang vién khoa Khoa Hoc va Cong
Nghé va cac ban sinh vién cung khoa QLO081, nhitng ngudi dd khich 18 va dua ra nhiéu loi
khuyén, 16i gop y bé ich cho nhom.



NHAN XET CUA NGUOI HUONG DAN

Trong sudt qué trinh thuc hién khéa luan tét nghiép, toi danh gia cao cac thanh vién trong
nhém. Cac ban lam viéc vai thai do nghiém tac, chiu khé tim toi, nghién ctu, thdng minh
va sang tao. Cac thanh vién trong nhém hd trg va phdi hop voi nhau tét, dong thoi mdi ca
nhan cd thé phat huy dugc kha ning va thé manh cia minh. Pay 1a mot khoa luan tot
nghiép dugc hoan thanh xuat sac.

Nguwoi hwong dan ky tén

Nguyén Thi Phwong Lién

Xl



NHAP PE

Pau tu chimg khoan duoc xem 1a mot hoat dong mang tinh rai ro cao. Tuy nhién, n6 van cé stc

hap dan lén ddi véi gisi dau tu vi ty suat sinh loi khong 16 ma hiém cé phuong an dau tu nao co

thé so sanh dugc néu nhu biét lya chon thoi diém xuit nhap thi truong. Hién nay, clng véi su

phét trién cua thi trudng ching khoén tai Viét Nam, nhu cau sir dung c6ng cu phan tich du bao

thi truong dé tim hiéu gié tri thuc sy cua c6 phiéu, xu hudng bién dong gia... ciing ngay mot

tang cao. Trudc thuc té d6, nhom da quyét dinh nghién cau va phét trién h¢ théng phan tich va
dw béo thi trwdang chieng khoan dwa trén nén tang cong nghé web. Moi dit liéu vé chang khoén

s& dugc tap trung va xir Iy. nguoi ding chi can tra ciu va xem két qua truc tuyén.

CAu tric cua hé thong dugc phan ra 1am ba thanh phan chinh:

Phan tich co ban: phan tich va tinh toan céc chi sb trong béo céo tai chinh.
Phan tich ky thuit: v& biéu do gi4, hd trg cong cu dé xac dinh tin hiéu mua/ bén.

Duw b&o: dwa ra mic gid tham khao cho cac phién giao dich sip tsi theo mé hinh
ARIMA.

Hé thdng gdom c6 céc trang ndi dung nhu sau:

Trang chi: thé hién tin tac thi truong méi nhat, bién dong cua cac san giao dich va dé
ctr c&c ma cb phiéu cd tinh thanh khoan cao.

Trang tro gitp:giai thich mot s6 thuat ngi chuyén mén va céach sir dung nhiing cong cu
do hé théng hd tro.

Trang phan tich va dw bao: thé hién thong sé tai chinh, biéu d6 k¥ thuat va két qua du
bao céc phién sip tdi.

Bd loc ¢ phiéu: hién thi cac thong sb dé loc va danh sach két qua.

Trang thong tin md hinh dw béo: thé hién cac budc tinh toan dé lap md hinh va cac
truong thong sb lién quan.

Va thém vao d6 1a mot Trang quan ly danh riéng cho nguoi diéu hanh dé thuc hién céc
tac vu nhu: nhap liéu, 1y tin tic, 1ap mé hinh du bao.



Péi twong sir dung

o Nha dau nr: day 1a d6i twong st dung chinh, bao gdm nhitng ngudi quan tam téi giao
dich chitng khoan. Ho s& truy cap vao hé thong dé xem két qua phan tich va sir dung cac
cong cu duoc ho tro.

e  Nguoi qudn tri: c6 trach nhiém quan ly noi dung hé théng.

Yéu cau chirc ning

STT Tén chirc nang M6 ta
1 Tim kiém Tim theo tén cong ty va ma cb phiéu
i _ Tim kiém nang cao dua trén cac thdng sé tai chinh va
2 B6 loc co phiéu

thong tin vé gia.

o L4y vé RSS cua cac ban tin chiung khoan va luu trit
3 Lay tin tac e LEA
trong co so dit lidu.

o Tu dong dua thong tin vé gia cua nhitng ma nhét dinh
4 Nhép ligu . e ria
vao co so dir liéu

Phan tich bdo cdo | Thé hién céc théng sé quan trong va dua ra céc chi sb
tai chinh tai chinh da duoc tinh toan.

Chuyén dit liéu gia thanh dang biéu d6 va cung cip céc
6 Phan tich k§ thuat | cong cu ki thuat di kém dé hd tro phan tich xu hudng
bién dong.

Dua trén dir liéu gia ching khoan (time series), lap mo

7 Lap mé hinh du bao | . ] )
hinh du bao chung dua theo phuong phap ARIMA

Yéu ciu phi chirc ning
e Giao dién than thién, b cuc sap xép hop 1y. Quy trinh don gian, dé st dung.
e Hiéu ning tot, cho phép nguoi dung truy cap nhanh.

e Quy trinh don gian, dé st dung.



Bang phéan céng cong viéc

Pé c6 thé hoan thanh dung muc tiéu dé ra ting tuan ciing nhu toan bd khoéa luan, nhém ching toi
da phan chia khdi luong c6ng viéc cho timg thanh vién nhu sau:

Thanh vién Céng viéc

e Nghién ctu va hién thuc phan phan tich ki thuat
e Nghién ctru va ap dung céng nghé méi (HTML 5, CSS 3, jQuery)

e Thiét ké, hién thuc giao dién.
Nguyén Minh

Huy e Lap trinh front-end (mét phan)

e Hién thuc chirc nang cung cép tin tic, nhan dinh thi truong
e Hién thuc chirc nang tai b4o céo tai chinh

e Tich hop hé théng

e Tim hiéu vé linh vuc Phan tich bao cao tai chinh
e Thu thap va chuan héa dit liéu tai chinh.

Luong Ngoc Lan e XAy dyng chirc nang Phan tich co ban

e Xay dyng module cho chirc nang Filter

e Format bado cdo nhém

e Tim hiéu ly thuyét md hinh ARIMA

e Hién thuc chirc nang 1ap mé hinh dy bao gia
Nguyén Anh

Khoa e Xay dung chirc nang nhap liéu, cap nhat gia co phiéu mai nhat

e Phat trién chirc ning tim kiém theo ma c6 phiéu va tén cong ty

e Thiét 1ap bo loc cb phiéu dua trén cac tinh chit co ban caa ma cb phiéu

MAi thanh vién trong nhém sé& chiu trach nhiém chinh cho phan cong viéc cia minh va thao luan,
hd tro cac thanh vién khéc khi can thiét.




NOI DUNG

Co sé ly thuyét
Phan tich ky thuat

Phén tich ky thuat 1a mot trong hai truong phéi phéan tich chung khoan. Phén tich k§ thuat bo
qua tit nhiing dit liéu thé hién gia tri hodc sic manh cua mot cong ty nhu doanh thu, lgi
nhuan, ... va chi tap trung vao dién bién cua gia c6 phiéu trén thi truong. Mac du phan tich
ki thuat nghién ciu nhiéu pham vi nhu xu huéng gia, cac mau biéu dd gia, ... nhung ban
chat caa phan tich k§ thuat 1a nghién cru mic cung — cau cua thi truong dé co thé du doan

xu hudng gia trong tuong lai.
Nén tang caa phan tich ki thuat duwa trén ba gia dinh sau:

e Gia cd phiéu thé hién tit ca. Gia dinh nay cho rang sic manh cua mot cong ty hay nhiing
dién bién kinh té déu duoc thé hién qua gia ¢ phiéu. Do d6 chi can phan tich dién bién
Cua gia la du.

e Gia bién dong theo xu hudng. C6 nghia 1a néu trong hién tai gia dang ting thi trong
tuong lai gia cling s€ tang.

e Lich st thuong lap lai. Céc dién bién gia thuong lap lai va khi dugc thé hién trén biéu do
s& tao thanh cac mau biéu d6. Cac nha phan tich dya vao cac miu biéu d6 nay dé du
doan xu hudng gia trong tuong lai.

Trong phan tich k§ thuat cé nhiéu linh vuc nghién ctru. Tuy nhién dé phu hop véi pham vi

ctia dé an, linh vuc phan tich dya vao cac chi sé ki thuat duoc dat 1am trong tam.

Cac chi s6 phan tich k§ thuat 1a két qua cua cac phép tinh dua trén gia va khéi luong giao

dich cuaia cd phiéu. Cac chi sb nay dugc thé hién trén biéu dd dé cung cap céac thong tin hitu

ich vé gia c6 phiéu cho ngudi ding.

Chi s phan tich ky thuat duoc chia lam hai loai: chi s6 xu huéng gi va chi sé dao dong gia

e Chi s6 xu hudng gia: nhu tén goi, cac chi s6 nay cho biét xu hudng hién tai cua gia. Cac
chi s6 nay dich chuyén cung huéng véi duong gia nén thuong duoc vé chung véi biéu
dd gia. C6 ba chi sb xu huéng gia phd bién:

0 Trung binh truot gian don (Simple moving average).
0 Trung binh trugt cp s6 nhan (Exponential moving average).

o Giai bién d6 bién dong gia Bollinger (Bollinger bands).



e Chi sé dao dong gi&: cac chi s6 nay thé hién tdc d6 hay mirc do bién dong cua gia. Cac
chi s nay dao dong quanh mot mic trung tam, thuong 1a 0 hodc 50 va khdng di chuyén
cung huéng véi duong gid nén biéu dd thuong duoc vé riéng. C6 sau chi sé dao dong gia
théng dung:

0 Chi sb luu lugng tién t& (Money Flow Index).

o Trung binh truot hoi tu va phan ky (Moving Average Convergence and
Divergence).

0 Chisé ty 1¢ thay d6i gia (Rate of change).
0 Chi sb stc manh tuong d6i (Relative strengh index).
0 Chi s Stochastic cham.
0 Chi sb Stochastic nhanh.
0 Chisd Williams %R.
1.1. Trung binh trugt
111, Giéithigu

Trung binh truot 1a chi s6 phan anh xu hudéng gi4, mot cong cu dwoc s dung phd bién
trong phan tich ky thuat. Muyc dich cta n6 1a dé theo ddi dién bién cua xu hudng gia. Trung
binh truot con 1a mét cdng cu lam tron. Bing céach 14y trung binh caa dix lidu, duong gia sé
tré nén muot hon, tir d6 c6 thé dé dang quan sat xu hudng gia.

Pudng trung binh truot phan 4nh xu huéng gia cham hon dién bién cua thi truong. Do tré
nay c6 thé dugc khic phuc bang céch sir dung cac khung thoi gian ngén dé tinh trung binh
truot nhung khong thé loai bo hoan toan.

Trong phén tich ky thuat, hai loai trung binh truot dugc s dung rong rdi la trung binh
truot gian don va trung binh truot cp s6 nhan.

1.1.2.  Trung binh trwgt gian don (Simple moving average)

Pé tinh trung binh truot gian don ctia mot chudi dir liéu voi khung thoi gian 1a x ngay ta

lam nhu sau:
e Tinh gid tri trung binh cua x ngay ké tir ngay dang tinh.

e Thuc hién lan luot nhu trén véi tat ca cac gia tri trong chudi dit liéu néu co du dir liéu
can thiét.



Vi du: Véi chudi dit liu Phu luc — Bang 1, dé tinh trung binh truot ba ngay cua chudi nay

ta lam nhu sau:

e Trung binh trugt ngay 1: (10+5+7)/3=7.3
e Trung binh trugt ngay 2: (5+7+14)/3=8.6
e Trung binh truot ngay 3: (7+ 14 +3)/3=8

e O cac ngay 4 va 5, do khong c6 dir liéu caa hai ngay lién tuc sau né nén khéng thuc

hién tinh trung binh truot.

Pay 1a dang trung binh truot thong dung nhét duoc sir dung trong phan tich ki thuat. Tuy
nhién c6 mot s6 nha phan tich cho rang trung binh truot gian don c6 diém yéu la tat ca céc
ngay trong khung thoi gian duoc tinh ¢6 tim anh huéng nhu nhau va ho tin ring cac ngay
cang gan véi hién tai nén cé tim anh huong 16n hon dé phan anh ding dién bién cua thi
truong.

1.1.3.  Trung binh truot cip s6 nhan (Exponential moving average)

Trung binh trugt cap s6 nhan loai bé duoc khuyét diém cua caa trung binh truot gian don,
nhitng ngay cang gan véi hién tai thi s& c6 mic quan trong cao hon so véi nhiing ngay
trude do.

Pé tinh trung binh truot cdp s6 nhan caa mot chudi dir liéu vai khung thoi gian 1a x ngay ta
dung c6ng thirc sau:

e Multiplier = 2 / (x + 1). Pay 1a trong sé &p dung 1én duong trung binh truot, cc ngay
cang gan véi hién tai thi anh hudng cua no 1én duong trung binh trugt cang 16n.

Vi du: Vi dir lidu tir Bang 1 (Phu lyc), dé tinh trung binh truot cip sé nhan ba ngay cua

chudi nay ta 1am nhur sau:
e Multiplier=2/(3+1)=05

e Trung binh trugt ngay 3: (7 + 14 + 3) / 3 = 8. Vi truéc ngy nay khong du dir lidu dé
tinh trung binh truot cip s6 nhan nén ta ding trung binh truot gian don.

e Trung binh truot ngay 2: (5-8)*0.5+8=6.5
e Trung binh trugt ngay 1: (10— 6.5) * 0.5 + 6.5 =8.25



1.1.4. Céch sir dung

Puong trung binh truot khi v& chung véi duong gié s€ tao ra cac tin hiéu mua, ban. Khi
duong gia vuot 1én trén dudng trung binh trugt s& tao tin hiéu mua va khi duong gia nam
phia duéi dudng trung binh truot s€ tao tin hiéu ban.

V6i nhitng khung thoi gian ngin, dudng trung binh truot s& dao dong nhiéu va cit duong
gi4 thuong xuyén hon, tao ra nhiéu tin hiéu mua, ban hon. Tuy nhién, viéc ndy ciing tao ra
nhiéu tin hiéu gia hon do nhitng bién dong ngau nhién cua gia chiing khoan. DU vay, loi
thé cua dudng trung binh truot c6 khung thoi gian ngan 1a né tao ra cé4c tin hiéu mua bén
s6m va c6 thé ¢6 loi cho nha dau tu. Nguoc lai, voi khung thoi gian dai, duong trung binh
trurot tao ra cac tin hiéu c6 do tré cao nhung dang tin cay.

Theo cac nha phan tich, duong trung binh truot vai khung thoi gian dai hiru dung trong
truong hop xu hudng gia tiép tuc theo huéng hién tai con khi xu hudng gia dao chiéu,
duong trung binh truot s& khéng thé hién kip va khi d6 str dung duong trung binh trugt voi
khung thoi gian ngin s& pht hop hon. Ngoai ra, cac nha phan tich ciing st dung cuing ldc
hai hoac ba dudng trung binh truot dé tao céc tin hiéu tét hon.
Khung thoi gian pho bién khi sir dung hai dudng trung binh truot 1a 5 va 20 ngay hoic 10
va 50 ngay con véi ba duong trung binh truot 1a 4, 9 va 18 ngay. C&c tin hi¢u mua duoc
tao ra khi duong trung binh truot c6 khung thoi gian ngin vuot 1én duong trung binh
trrotcd khung thoi gian dai va tin hiéu ban duoc tao ra khi dudng trung binh truot co
khung thoi gian ngan nim dudi dudng trung binh truot ¢6 khung thoi gian dai.

1.2.  Giai bién a9 bién dong gia Bollinger (Bollinger bands)
12.1.  Giéi thigu
Giai bién do Bollinger duoc phét trién boi John Bollinger. N6 bao gém ba thanh phan:
duong trung binh trugt ¢ gitta, bién trén va bién dudi. Hai bién tao thanh mot dai bién do
bao quanh dudng gia. C6 thé sir dung dai bién do nay dé udc lugng gia tri ma gia co thé
dat duoc.
1.2.2. Codng thac
Pé tinh giai bién d6 Bollinger ciia mot chudi dir liéu véi khung thoi gian 1a x ngay va bién
dong voi y lan do léch chuan ta 1am nhu sau:
e Tinh trung binh trugt (gian don hoic cap sd nhan) cia chudi dir liéu véi khung thoi

gian la x ngay. Ki hi¢u ma

e Tinh d6 léch chuan cua x ngay cua dir liéu gia. Ki hiéu dev.



e Biéntrén=ma+y * dev.
e Bién dudi =ma-y * dev.

Vi du: Véi dit liéu tir Bang 1 (Phu luc), dé tinh dai bién d6 Bollinger ba ngay va bién dong
véi hai lan do léch chuan caa chudi nay ta 1am nhu sau:

¢ Tinh trung binh truot cia chudi dit lidu:
Ngay 1: 7.3
Ngay 2: 8.6
Ngay 3: 8
e Tinh dd léch chuan 3 ngay caa chudi dit liéu:
Ngay 1: 2.05
Ngay 2: 3.85
Ngay 3: 4.54
e Dt liéu bién trén:
Ngay 1: 7.3+ 2 *2.05=11.4
Ngay 2: 8.6 + 2 * 3.85 = 16.3
Ngay 3: 8 + 2 * 4.45 = 17
e Dt liéu bién dudi:
Ngay 1: 7.3 -2 * 2.05 = 3.2
Ngay 2: 8.6 -2*3.85=0.9
Ngay 3: 8-2*4.45="-1
1.2.3. Céch sir dung
Giai bién do Bollinger dugc dung dé xac dinh cac mau biéu ¢6 W-Bottom va M-Top.

W-Bottom dugc hinh thanh khi gia dang trong xu hudng giam. Khi né xuat hién bao hiéu

gia s& dao chiéu tir xu huong giam sang ting. N6 bao gdm hai dinh dudi. C6 bdn budc dé

xac nhan W-Bottom:

e Xac nhan c6 mot dinh dudi (1) trén duong gia. Pinh nay thuong nam dudi bién dudi
cua dai bién d6 Bollinger.

e DPuodng gia sau d6 s& vuot 1én dén dudng trung binh truot & gitra (2).



e Puodng gia giam va tao thanh dinh dudi thir 2, dinh ndy thap hon dinh (1) va nam trén
bién dudi.
e Cubi cung, duong gia vuot qua mic gia ¢ budc (2).

Nguoc lai véi W-Bottom la M-Top. N6 duoc hinh thanh khi gia dang trong xu hudng ting
va khi xuét hién bao hiéu gia s& dao chiéu sang xu huéng giam.
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Hinh 2. Mdu biéu d@6 M-Top.

Ngoai ra ta cd thé dung bién trén va bién dudi nhu 1a mic gia muc tiéu. C6 nghia 1a sau khi
gia cham bién dudi, dang vuot 1én va da qua khoi duong trung binh truot & gitta thi mac
gia ma nd vuon t6i 1a mac gia cua bién trén. Piéu twong ty ciing duoc 4p dung cho bién
duai khi gia sau khi cham bién trén truot xuéng dudi duong trung binh truot.



1.3.  Tilé thay déi (Rate of change)
13.1.  Giéi thigu
Ti 16 thay ddi 1a chi sb co ban nhét trong cac chi s6 dao dong gia. N6 do ti 1& thay doi cua
gié hién tai so véi gia x ngay trude do.
1.3.2. Cong thuc
Pé tinh ti Ié thay d6i cua gia cd phiéu trong khoang thoi gian x ngay ta dung cong thic
V -V

sau: R =100 *T

Véi V 1a gia hién tai ciia c6 phiéu va Vy 1a gia cia c6 phiéu x ngay trudc.

Vi du: Véi dit liéu tir Bang 1 (Phu luc), dé tinh ti 1¢ thay ddi cua ba ngay ta lam nhu sau:
e Tilé thay d6i ngay 1: 100 * (10 - 7)/ 7 = 42.85

o Til¢ thay d6i ngay 2: 100 * (5 - 14) / 14 = -64.28

e Tiléthay dbi ngay 3: 100 * (7 - 3) / 3 = 133.33

e O cécngay 4 va 5, do khdng co dir liéu cua ba ngay sau d6 nén khdng thuc hién tinh ti
& thay doi.

Sau khi tinh va thé hién 18n biéu d6 duong ti ¢ thay d6i s& dao dong quanh muc 0. Néu gia
hién tai cao hon gia trude d6 thi duong ti 18 thay doi s& nam trén mac 0.

Nguoc lai, néu gia hién tai thip hon gia trudc d6 thi duong ti 16 thay ddi s& nam dudi mic
0.

1.3.3.  Céch sir dung

Duya vao duong ti 1¢ thay doi ta ¢ thé nhan dinh xu huéng cua gia. Néu duong ti I¢ thay
d6i ludn & trén mic 0 co nghia 1a gia dang tang, nguoc lai, khi nd ¢ dudi mic 0 c6 nghia 1a
gia dang giam.

ROC duoc ding tao cac tin hiéu mua ban bang cach xac dinh cac diém mua, ban quéa murc,
xac dinh cac diém giao véi muc 0, xac dinh hién tuong phan ky gitta duong ROC va
duong gia.

Khi duong ti 1& thay doi vuot 18n mirc 0 c¢6 nghia 13 xu huéng giam da cham lai va chuyén
sang xu hudng tang gia, day la bao hiéu cho tin hiéu mua. Nguoc lai khi duong ti I¢ thay
d6i truot xudng dudi mire 0 thi d6 1a tin hiéu ban. Véi cac tin hiéu mua, ban qua mic, do
duong ti 18 thay doi khong dao dong trong mot khoang cb dinh nén ta phai dya vao dir liu
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trong qua khir dé co thé dua ra gisi han phu hop. Hién tugng phan ky c6 thé sir dung voi
ROC nhung khong déng tin cay nhu cac chi s6 dao dong gia khac.

1.4. Trung binh trwet hoi tu va phan ky (Moving average convergence and
divergence - MACD)

1.4.1. Giéi thiéu

MACD la mét chi s6 dao dong gia duoc phat trién bai Gerald Appel. MACD Ia chi sb dao
dong gia don gian nhat va duoc sir dung rong rai nhat trong cac chi s6 dao dong gia. DU 1a
chi s6 dao dong gia nhung MACD ciing c6 mot phan tinh chat caa cac chi s6 xu huéng gia
do né 1a két qua cua phép trir hai duong trung binh truot. Ngoai ra, biéu do cua dudng
MACD con ¢ thém mot duong tin hiéu 1a trung binh truot cia duong MACD dé tao cac
tin hiéu mua ban.

1.4.2. Cdbng thuc

Cong thirc tinh MACD nhan tham sé du vao lan luot 12 hai khung thoi gian dé tinh trung
binh truot va khung thoi gian dé tinh dudng tin hiéu.

Gia st tham s6 dau vao theo thir tu trén lan luot 13 X, y, z.

Néu x > y: MACD = EMA(y) - EMA(X) *)

Néu x < y: MACD = EMA(X) — EMA(y) *)

Puong tin hiéu = trung binh trugt cap s6 nhan véi khung thoi gian 1a z ngay caa MACD.
(*) EMA(x) c6 nghia la trung binh trieot cdp sé nhan véi khung thei gian 1a x ngay.

Vi du: c6 chudi dit lidu sau:

Ngay Gia Ngay Gia Ngay Gia
1 89.5 5) 89.5 9 81.5
2 89.5 6 89.5 10 82
3 90 7 89.5 11 81
4 90 8 85.5

MACD véi khung thoi gian cua cac duong trung binh truot 1a 8, 5 va khung thoi gian cua
duong tin hiéu 1a 3. Ta lan luot tinh trung binh trugt cAp s6 nhan 8 ngay va 5 ngay cua
chudi gia. Sau d6, 1ay hiéu cua trung binh truot 5 ngay trir di trung binh truot 8 ngay ta
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duoc chi s6 MACD. Cubi cung tinh trung binh trugt 3 ngdy cia MACD ta duoc dir liéu
cua duong tin hiéu (Xem Phu luc — bang 2).

1.43. Céch sir dung

Mot diém dic biét cuia MACD 1a né mang mot phan tinh chat cua cac chi s6 xu huéng gia
nén duong s& thé hién mot phan xu hudng gia, no tang khi gia tang va giam khi gia giam.
MACD duoc ding tao cac tin hiéu mua bén bang cach xac dinh cac diém mua, ban qué
mitrc, xac dinh cac diém giao véi muc 0, cac diém giao véi duong tin hiéu, xac dinh hién
tuong phan ky gitra dwong MACD va duong gia.

Céc tin hiéu mua duoc tao ra khi dwong MACD vuot 1én mac 0 hodc vuot 1én trén duong
tin hiéu va tin hiéu ban duoc tao ra khi duong MACD truot xudng dudi mic 0 hoic truot
xudng duéi duong tin hiéu.

1.5.  Chi s6 sitc manh twong d6i (Relative strength index - RSI)
15.1.  Gisi thigu
RSI 1a mét chi s6 dao dong gia dugc phat trién boi J. Welles Wilder. N6 dung dé do van
téc va mue do thay doi cua gid. N6 c6 nhiéu vu diém hon céc chi s6 twong tu khac nhu ti 16
thay doi (ROC), ... O cac chi s6 nhu ti & thay d6i thi biéu do cta nd cé thé dé bién dong
that thuong. Vi du nhu khi tinh ti & thay d6i véi khung thoi gian 13 mudi ngay thi néu gia
ciia muoi ngdy trude ting hodc giam dot ngot thi ti 16 thay doi s& bi anh huong nhiéu du
cho giéa hién tai it thay d6i. Ngoai ra cac chi sb nay ciing khong c6 gidi han giao dong cu
thé. RSI giai quyét duoc ca hai van dé trén, tao nén mot biéu dd 6n dinh hon va giéi han
bién do giao dong tir 0 dén 100.

1.5.2. Cobng thic
Pé tinh RSI cua gia c6 phiéu trong khoang thoi gian x ngay ta ding céng thuc sau:

100
1+RS

RSI =100 -

_ Trung binh cdc muc tang gia trong x ngay
~ Trung binh cac muc giam gia trong X ngay

RS

Vi du: Véi dir liéu tir Bang 1, dé tinh RSI cua ba ngay ta lam nhu sau:
RSI ngay 1:
Muc tang cua ngay 1: 10 -5 =5,

Mt tang cta ngay 2: 0
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Mirc tang ctia ngay 3: 0

Trung binh cac mutrc tang: (5+0+0)/3=1.67
Muc giam cua ngay 1: 0

Muc giam ciangay 2: 7-5=2

Mtc giam ciangay 3: 14-7=7

Trung binh cac muc giam: (0+2+7)/3=3
RS =1.67/3=0.55.

100

RSI=100-74 055

=354

Tuong tu RSI cho ngay 2 va 3 la: 54.95

1.5.3. Céch sir dung

duong gia, va xac dinh failure swing.

vuot 18n mirc 50 va tin hiéu ban duoc tao ra khi duong RSI truot xubng dudi muc 50.

Failure swing phia trén

)

50

Hinh 3. Failure swing trén va dudi.

Failure swing phia dudi

N\

O cac ngay 4 va 5, do khong c6 dit liéu cua ba ngay sau n6 nén khéng thyc hién tinh RSI.

RSI duoc ding tao cac tin hiéu mua ban bang cach xac dinh cac diém mua, ban qua muc,
xac dinh cac diém giao véi muc 50, xac dinh hién twong phan ky giita duong RSI va

Céc diém mua qué muc xay ra khi duong RSI nam trén mic 70 va cac diém ban qua muc
xay ra khi duong RSI nam duéi mic 30. CAc tin hiéu mua ciing dwoc tao ra khi duong RSI

Failure swing la mot hién tuong bao hiéu dao chiéu, n6 cé thé xay ra ¢ bién trén hoic bién
dudi cua biéu dd RSI. N6 xay ra ¢ phia trén khi duong RSI vuot qua mirc 70, sau d6 truot
xudng dudi mac 70 rdi ting 1én lai nhung khong vuot qua 70 va cudi ciing dao chiéu hoan
toan. Néu xay ra ¢ bién dudi thi dau tién duong RSI truot xudng dudi mirc 30, sau d6 vuot
Ién trén mirc 30 rdi giam xudng nhung khong thap hon mirc 30 va cudi cung 1a dao chiéu
hoan toan.
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1.6.  Chi sé lwu lwgng tién té (Money flow index - MFI)
1.6.1.  Giéi thigu

MFI 12 mot chi sé dao dong gia duoc phat trién boi Gene Quong va Avrum Soudack. MFI
st dung ca gia va khéi lugng giao dich trong viéc tinh toan do d6 ta c6 thé xem MFI tuong
duong v6i RSI nhung c6 thém anh huong cua khéi lwong giao dich. Va céc nha phan tich
nhan dinh rang, khéi lwong thé hién trude xu hudng cua gia, do d6 duong MFI s& tao cac
tin hiéu mua ban sém hon duong RSI.

1.6.2. Cong thuc
Pé tinh MFI cua gi4 c6 phiéu trong khoang thoi gian x ngay ta thuc hién tinh cac budc sau:

e Giatrung binh = (High + L%W + Close)

e Tién giao dich = Gi4 trung binh * Khéi luong giao dich
e DONg tién vao = Tong luong tién vao trong x ngay.

e Dong tién ra = Tong lugng tién ra trong X ngay.

100
* MFI=100- L + DOng tién vao
Dong tién ra
Trong do:

High/ Low/ Close: lan luot 1a gid cao nhat/ thip nhat/ déng cira trong mot ngay giao
dich cua cé phiéu.

Tién giao dich duoc thém vao tong luong tién vao khi n6 Ion hon tién giao dich cua

ngay truoc do.

Tién giao dich duoc thém vao tong luong tién ra khi né nho hon tién giao dich cua ngay

trude do.

Néu tién giao dich bang vai ngay trudc thi khong dugc thém vao tong lugng tién.
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Vi du: ¢6 chudi dit liéu sau:

Pé tinh MFI1 cho chudi dit liéu trén vai khung thoi gian 1a ba ngay ta 1am nhu sau:

Pau tién ta tinh gia trung binh: Gia trung binh =

Ngay | High | Low | Close | Khéihrgng giao dich
1 130.06 | 128.47 | 128.58 21700
2 129.12 | 128.06 | 128.60 75680
3 129.29 | 127.61 | 127.93 58800
4 128.47 | 127.60 | 128.11 80540
5 128.09 | 127.00 | 127.60 73000

(High + Low + Close)

3
Ngay | High Low | Close | Giatrung binh
1 130.06 | 128.47 | 128.58 89.83
2 129.12 | 128.06 | 128.60 90
3 129.29 | 127.61 | 127.93 89.83
4 128.47 | 127.60 | 128.11 89.33
5 128.09 | 127.00 | 127.60 90

Sau d6 ta tinh lugng tién giao dich: Tién giao dich = Gia trung binh * Khéi luong giao

dich:

Ngay | Giatrung binh | Khéilwgng giao dich | Tién giao dich
1 89.83 21700 1949383.333
2 90 75680 6811200
3 89.83 58800 5282200
4 89.33 80540 7194906.667
5 90 73000 6570000
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Tiép theo ta tinh dong tién vao va ra: ta xét trong ba ngay, khi gia trung binh cia mot ngay
tang so v4i ngdy trude do, ta thém tién giao dich tai dong tién vao. Nguoc lai ta thém vao
dong tién ra. Trong bang dit lidu, nhitng ngay cé gia trung binh ting dwoc t6 mau xanh,

nguoc lai dugc té6 mau do.

Ngay | Giatrung binh | Tién giao dich | Dong tién vao | Dong tién ra
1949383.333 12093400 1949383.333
2 90 6811200 12093400 7194906.667
3 89.83 5282200 11852200 7194906.667
4 7194906.667 12847600 7194906.667
5 90 6570000 12847600 9749350
Cuébi cuing ta tinh MFI biang cong thirc: MFI = 100 — 100
14 Dopg tu?() vao
Dong tién ra
Ngay | Dong tién vao | Dong tién ra MFI
1 12093400 1949383.333 | 86.11825528
2 12093400 7194906.667 | 62.69809066
3 11852200 7194906.667 | 62.22572387
4 12847600 7194906.667
5 12847600 9749350

1.6.3. Céach sir dung

Vi MFI dugc xem nhu RSI ¢6 thém anh huong cua khdi lugng giao dich nén cach st dung
MEFI ciing tuong tu nhu RSI d6 1a dung dé tao c4c tin hiéu mua béan bang cach xac dinh cac
diém mua, ban qua murc, xac dinh cac diém giao véi mic 50, xac dinh hién tuong phan ky
gitra duong MFI va duong gia, va xac dinh failure swing.
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Céc diém mua qua muc xay ra khi duong MFI nam trén mirc 80 va cac diém béan quéa muc
xay ra khi n6 nim dudi mac 20. Céc tin hiéu mua ciing duoc tao ra khi dudng MFI vuot
Ién muc 50 va tin hiéu ban duoc tao ra khi né truot xuéng dudi muc 50.

1.7.  Chi sb stochastic
1.7.1.  Giéi thigu
Stochastic 12 mot chi sé dao dong gia dugc phat trién bai George Lane. N6 thé hién khoang
cach gitra mac gia hién tai véi mac gia cao va thap nhat trong mot khoang thoi gian cho
trudc.
1.7.2. Codng thuc
Biéu d6 cua chi sé stochastic gom hai duong %K va %D. Mdi dudng c6 mot khung thoi
gian riéng. Pé tinh chi sb stochastic ciia gia c6 phiéu vai khung thoi gian %K, %D tuong
ung 1a x, y ngay ta lam nhu sau.

Gia dong cira - Gié high cao nhat trong x ngay
Gia high cao nhat trong x ngay - Gia low cao nhat trong x ngay

%K = *100

%D la trung binh trugt y ngay cua duong %K.
Gia high l1a gia cao nhat trong mét ngay giao dich cua ¢ phiéu.
Gia low 1a gia thip nhat trong mot ngay giao dich caa ¢ phiéu.

Vi du: Véichudi dir liéu Phu luc — bang 3, dé tinh chi sb stochastic véi khung thoi gian
%K, %D tuong tng la ba ngay ta lam nhu sau.

e Tinh %K:
Ngay 1:
Gia high cao nhit trong ba ngay ké tir ngay 1: 129.14
Gia low thap nhat trong ba ngay ké tir ngay 1: 126.9
Giéa dong cura: 128.27

128.27 - 129.14
129.14 - 126.9

%K = *100=61.33

Tuong tu ta tinh cho cac ngay con lai:
Ngay 2: 80
Ngay 3: 39.77
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Ngay 4: 26.09
Ngay 5: 30.59
O cac ngay con lai do khong co du dit liéu nén khdng thuc hién tinh toan.
e Tinh %D: duong %D la trung binh trugt ba ngay ciua duong %K:
Ngay 1: 60.37
Ngay 2: 48.62
Ngay 3: 32.15
O cac ngay con lai do khong co du dir liéu nén khong thuc hién tinh toén.
Chi s stochastic dugc chia thanh hai loai: nhanh va cham. Céng thirc dugc trinh bay ¢ trén
la chi s stochastic nhanh. Di voi chi sb stochastic cham thi duong %K duoc lam tron
bang trung binh trugt roi méi tinh duong %D nhu cdng thic trén.
1.7.3. Céch sir dung

Chi sé Stochastic duoc dung tao cac tin hiéu mua ban bang cach xac dinh cac diém mua,
ban quéa muc, xac dinh cac diém giao véi mic 50, xac dinh hién tuong phan ky giita duong
%D va duong gia.

Céc diém mua qua muc xay ra khi duong Stochastic nam trén mirc 80 va cac diém ban qué
mac xay ra khi né nim dudi muc 20. Cé4c tin hiéu mua ciing duoc tao ra khi duong
Stochastic vuot 1én mac 50 va tin hiéu ban duoc tao ra khi né trugt xudng dudi mac 50.

Dbi vai phan ky, George Lane nhan manh ring hién twong nay khi xay ra & duong %D va
duong gia la mot tin hiéu mua ban dang tin cdy.Va ngoai ra thong thuong George Lane con
xac dinh mot loai phan ky khéc giita duong %K va duong gia dé gilp chon thoi diém t6t
tham gia giao dich. Hién twong phan ky cua George Lane xay ra khi gia tao lower high con
duong stochastic tao higher high. Khi hién tugng nay xay ra, du gia giam nhung da tang
ctia nd van manh bao hiéu gia sé tang trong tuong lai do d6 day 1a thoi diém thich hop dé
tham gia giao dich.

1.8. Chi sb Williams %R
1.8.1. Giéi thiéu

Williams %R 1a mét chi s6 dao dong gia dugc phat trién boi Larry Williams. Chi s6 nay
thuc ra 1a dang dao nguoc cua chi so Stochastic. Do d6 d6 thi ciia duong Stochastic va dd
thi ciia duong Williams %R hoan toan gidng nhau nhung khac nhau vé bién d6 dao dong:
chi s6 Stochastic dao dong tir 0 dén 100 con chi s Williams %R dao dong tir -100 dén 0.
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1.8.2. Cong thuc
Pé tinh chi s6 Williams %R cua gia ¢ phiéu véi khung thoi gian x ngay ta 1am nhu sau.

Gia high cao nhat trong x ngay - Gia dong cua
Gié& high cao nhat trong x ngay - Gi& low thap nhat trong x ngay

%R = *-100

Gia high l1a gia cao nhat trong mét ngay giao dich cua ¢ phiéu.
Gia low la gia thip nhat trong mot ngay giao dich caa ¢ phiéu.

Vi du:Véi chudi dir liéu tir Phu luc — bang 3, dé tinh chi s6 Williams %R voi khung thoi
gian ba ngay ta lam nhu sau.

e Ngay 1:
Gia high cao nhat trong ba ngay ké tir ngay 1: 129.14
Gia low thip nhat trong ba ngay ké tir ngay 1: 126.9
Gia dong cura: 128.27

129.14 - 128.27
129.14 - 126.9

%R = *-100 = -38.84

e Tuong tu ta tinh cho cac ngay con lai:

Ngay 2: -20.09

Ngay 3: -60

Ngay 4: -73.8

Ngay 5: -69.2

O cac ngay con lai do khong c6 du dit liéu nén khdng thuc hién tinh toan.
1.8.3. Céch sir dung
Céch sir dung chi s6 Williams %R ciing twong tu nhu chi s6 Stochastic d6 1a n6 dung dé
tao cac tin hiéu mua ban bang cach xac dinh cac diém mua, ban qua muc, xac dinh cac
diém giao voi mic -50, xac dinh hién tuong phan ky gitra duong Williams %R va duong
gia.
Céc diém mua qua mac xay ra khi duong Williams %R nam trén muc -20 va cac diém ban
qua muc xay ra nd nam dudi muc -80. CAc tin hiéu mua ciing dugc tao ra khi duong
Williams %R vugt 1én muc -50 va tin hiéu ban dugc tao ra khi no truot xuéng dudi mac -
50.
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Ngoai ra, dudng Williams %R con st dung mét tin hiéu béo hiéu dao chiéu khac. Do 1a khi
viéc mua qua muc dién ra lién tuc trong mot khoang thoi gian va néu sau d6 né khong thé
vuot qua dugc mic -20 thi s& bdo hiéu dao chiéu trong tuong lai. Twong tu, khi viéc béan
qua muac dién ra lién tuc trong mot khoang thoi gian va néu sau d6 duong Williams %R
gitt dwoc muc trén -80 thi s& bao hiéu dao chiéu trong twong lai.

1.9. Kétluan
Trong cac chi s6 trén, cac chi s6 dao dong gia da phan giéng nhau vé muc tiéu va céch st
dung, chi khac nhau vé ¥ nghia va cong thirc tinh. Mac du vay, viéc c6 nhiéu chi sé phan
tich ky thuat s& dap img dwoc nhu cau sir dung cua phan 16n nguoi ding vi mdi nha dau tu
s& ¢6 nhitng cach hiéu va thoi quen khéc nhau trong phan tich ky thuat. Khi phan tich nén
st dung két hop ca chi s6 xu hudng gia va cac chi sé dao dong gia dé dem lai két qua tét
nhat.
2. Phan tich co ban
2.1.  Giéi thigu
Phén tich co ban 14 mot phuong phap phan tich ¢6 phiéu. Viéc phan tich nay duoc thuc hién
dwa trén béo céo tai chinh, bao cao I3i 16, ciing nhu thi phan canh tranh cua cong ty d6. Dua
vao d0, nha phan tich — dau tu c6 co so danh gia chat lwong va kha nang phat trién cta cong
ty. Va thong qua d6, co thé dy doan dugc nhimg xu huéng chuyén bién gia ¢ phiéu ma
cong ty niém yét.
Céc nhan t co ban can phan tich bao gom:
e Thong tin co ban vé cong ty
e Ba4o céo tai chinh cua cong ty
e Hoat dong kinh doanh cua cong ty
e Loai nganh ma cong ty dang hoat dong
e Céc diéu kién kinh té vi mo anh hudng chung dén gia ca co phiéu.
Ngoai ra, viéc phan tich co ban con dugc thuc hién dua trén gia cua cac phién giao dich hién
tai va trong qua khir, s€ gilp ta danh gia gia tri caa mot chirng khoan (dudi / trén gié tri hién
hanh). Chinh vi vay, phan tich co ban dugc xem la kim chi nam cho nhitng quyét dinh dau
tu trong tuong lai.
Trong dé tai ndy, nhém chlng t6i tap trung phan tich ba nhan té chinh: thong tin co ban
cbng ty, bdo céo tai chinh va hoat dong kinh doanh cia céng ty.
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2.2. Céc chi sb tai chinh cta cong ty niém yét

Tinh hinh tai chinh, hoat d6ng san xuat kinh doanh cua doanh nghiép l1a yéu t6 quan trong
nhat quyét dinh gié tri caa c6 phiéu. Mac du gia giao dich trén thj truong d6i khi khong phan
anh dung gia tri cua co phiéu, nhung viéc phan tich céc chi sb tai chinh co ban ciing gitp
nha dau tu lya chon dwgc nhiing cb phiéu tét va an toan.
Céc chi sé tai chinh duoc trinh bay dudi ddy, s& giup cac nha phan tich ciing nhu nha dau tu
c6 thé nam duoc tinh hinh tai chinh cua cong ty trong qua khir cho dén hién tai, tir do, co
quyét dinh dng trong tuwong lai. Bang 4 (Phu luc) s& tom tit cong thic tinh cho tiing nhom
ty s6 véi cac chi sé dai dién lién quan.

2.2.1. Chisé EPS (Earning per Share)

EPS 14 mot trong nhitng chi tiéu duoc sir dung thudng xuyén nhat déi voi cac nha dau tu

va c6 anh huéng 16n ddi vai gia co phiéu cong ty.

EPS duoc sir dung nhu mét chi sé thé hién kha ning kiém loi nhuan caa doanh nghiép,

duoc tinh bai cbng thic:

P Tong loi nhuan sau thué 4 quy gan nhét

Tong s6 lwgng b phiéu lvu hanh

Trong khi tinh toan gia tri EPS, ta thudng tinh bang phuong phap lity ké bén quy (tong I
ctia bon quy trong nam). Boi vi, 14i ca nam chwa kiém toan so vai l3i ca nam sau kiém toan
c6 thé xay ra mirc d6 sai s6 16n, nén véi cach tinh nay, ta s& diéu chinh giam su chénh Iénh
gira b4o cao kiém toan va trudc kiém toén ctia nam gan nhit.

Khi sir dung chi s6 nay, nha dau tu nén xem xét mirc d6 anh huong bai cac chinh sach
hodc woc tinh ké toan hay su sai Iénh trong viéc béo céo loi nhuan caa doanh nghiép.

Tuy nhién, nhugce diém cia EPS dé chinh 1a khong phan &nh vén ty c6 trong viéc tao ra
muc lgi nhuan dé. C6 thé hai cong ty c6 cuing mic EPS, nhung mét cdng ty dung it vén
hon va nhiéu vén vay hon. Do d6, nha dau tu can xem xétchi sé nay trong sy twong quan
véi nhiéu chi sé khéc.

2.2.2. Chisé P/E (Price to Earning)

P/E 12 mét trong nhitng chi s6 thugc nhom “ty sé gia tri thi truong”, nhom nay duoc ding
dé do luong ky vong caa nha dau tu danh cho c6 dong.

P/E la chi s6 phan 4nh mdi quan hé giita thi gia (gia thi truong ¢ phiéu hién hanh) co
phiéu vai lgi nhuan sau thué trong mot nam cia cong ty.
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Gia tni thi trudng

PE = —
Lgi nhuén rong trén mot co phan (EPS)

Chi sé nay dugc dung khéa phd bién nhu mot cdng cu dé nha dau tu xem xét minh s& san

sang dau tu bao nhiéu dé co6 duoc mot dong loi nhuan caa cong ty.

P/E cang cao nghia la chirng khoan mua cang cao va nguoc lai. Mat khac, nha dau tu co
thé mua voi mac P/E gia cao dé hy vong trong twong lai loi nhuan cong ty cao thi P/E luc
do s& thap.

2.2.3. Book value

Book value dugc ding dé xac dinh tong sé vén c6 dong phd théng ciia mot cong ty trén
bang can d6i ké toan. Bdng thoi, chi s6 nay s& cho ta biét gia tri tai san thuc con lai cua
cbng ty khi cbng ty rat khoi kinh doanh.
Pay 1a thude do chinh xéac gi tri cua cong ty, 1a yéu té twong d6i 6n dinh, nén né 1a sé liéu
thich hop tro gitip phan tich cho cac nha dau tu (mua cb phiéu dung gia tri dé huong co tac
hang nam) hon 13 cho cac nha dau co (mua cb phiéu rdi ban lai véi gia dinh diém dé huong
muc chénh Iénh).
Book value duoc tinh boi cong thirc sau day:

Vén chu s& hitu - Tai san cd dinh v hinh

KLCP hru hanh hién tai

Book value=

Ma sé: Vébn chu s hitu: 400
Tai san ¢ dinh v hinh: 227

2.2.4. PI/B (Price to Book)
Ty s P/B duoc sir dung dé so séanh gia cua mot ¢6 phiéu so véi gia tri book value cua co
phiéu dé. Ti Ié nay dugc tinh toan bang cach lay gia dong cira hién tai cia c6 phiéu chia
cho gia tri book value tai quy gan nhit cua c6 phiéu do:

_ Gia dong cira

~ Book value
Déi véi cac nha dau tu, P/B 1a cong cu gilp ho co thé tim kiém duoc céc ¢b phiéu co gia
thap ma phan Ion thi trudng bo qua. Néu mot doanh nghiép dang ban cb phan voi muac gia
thép hon gia tri book value cua n6 (P/B < 1), khi d6 c6 hai truong hop s€ xay ra: hoac la
gia tri tai san cua cong ty di bi thdi phong qua muac hogce 1a thu nhap trén tai san cia cong
ty qua thap.
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Ty s6 P/B chi thuc sy c6 ich khi nha dau tu xem xét cac doanh nghiép c6 muc do tap trung
vén cao hoic cac cong ty tai chinh, bai gia tri tai san cua cac cong ty nay tuong ddi 16n.Vi
cong tac ké toan phai tuan tha nhitng tiéu chuan nghiém ngat, nén gia tri book value cua tai
san hoan toan khong tinh t&i c&c tai san vo hinh nhu thuwong hiéu, uy tin, cac tai san tri tué
khac... do cong ty tao ra.

2.2.5. Beta

Tham sb phan anh méi quan hé giira d6 bién dong cuaa gia chiing khoan véi sy bién dong
cta muc gia chung trén thi treong. NO phan anh @6 nhay cam cua ching khoan dang xem
xét vai mac gid chung cua thi truong. Beta duoc sir dung trong mé hinh dinh gié tai san
vén (CAPM) dé tinh toan ty suat sinh loi ky vong cua mot tai san dya vao hé sb beta cua
no va ty sut sinh 1o trén thi truong.

B cho ta biét khuynh hudng va mirc do bién dong ciia mot ching khoan nao d6 dbi véi su
bién dong cua thi truong.

e Néu ching khoan c6 B = 1, c6 nghia 1a gia chting khoan d6 s& di chuyén cung budc di
vaéi thi truong.

e Néu chting khoan c6 B < 1, nghia 1a chitng khoan d6 s& c6 mirc thay d6i it hon muc
thay doi cua thi truong.

e Néu p > 1 thi gia chung khoan s& thay d6i nhiéu hon murc dao dong cua thi trudng.

e Vi duy, néu mot chiung khoan c6 B = 1,2 thi trén 1y thuyét mac bién dong cua chimg
khoén nay s& cao hon muc bién dong chung cua thi trudng 1a 20%.

e Qua quéa trinh quan sat, nhiéu ¢ phiéu thudc cac nganh cung cip dich vu thuong co B
< 1. Nguoc lai, hau hét cac c6 phiéu dua trén ki thuat cong nghé cao co p > 1, thé hién
kha niang tao dugc mot ty suat sinh lgi cao hon, nhung ciing déng thoi tiém an rai ro
cao hon.

Gia tri p dugc xac dinh bai céng thac sau:

covar (Ri, Rm)
© var (Rm)

Trong do:
Ri : Ty suat sinh 15i caa chiang khoan.
Rm: Ty suét sinh 1oi cua thi truong (VN-Index).
Var(Rm): Phuong sai cia ty suat sinh 10i cua thi truong.
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Covar(Ri,Rm): Hiép phuong sai cua ty suét sinh 15i cua chiing khoan va ty suat sinh 10i
cua thi truong.

Ty suat sinh 161 duoc bai:

1-p0
o PL-P
0
Véi: plla gia dong cira diéu chinh phién dang xét.
pO 14 gia dong cira didu chinh phién trudc do.
2.2.6. Vén hoa thi trwong — Market Capitalization
La thude do quy md cua mot doanh nghiép, 1a tong gia tri thi trudng caa doanh nghiép,
dugc xac dinh bang sé tién bo ra ¢é mua lai toan bo doanh nghiép nay trong diéu kién hien
tai.
Khi tinh gi tri vén hoa thi truong, ta chi st dung c6 phiéu phd théng chir khong tinh dén
co phiéu uu dai, vi chi c6 phiéu phd théng moi dem lai cho ngudi sé hitu quyén tham gia
diéu hanh doanh nghiép.

Market capitalization = Gia déng ctra x Tong s0 lwong co phiéu lru hanh

Qui m6 va téc do tang cua gia tri von hod thi truong 13 thude do vo cling quan trong dé
danh gia thanh cong hay thét bai cia mot doanh nghiép. Tuy nhién, ¢ nhiéu yéu té khac
(vi du nhu viéc mua lai chinh ¢é phiéu caa minh trén thi truong, hodc 12 mua lai mot doanh
nghiép khac) cé thé anh hudng dén su ting giam caa gia tri nay.

Gia tri von hoa thi trudng phan anh gia co phiéu cua mot cdng ty, trong khi gia nay co thé
thay d6i theo ki vong cua cac nha ddu tu, vi vy chi sé ndy khong phan anh hoan toan
chinh xac gié tri thuc sy cta doanh nghi¢p do.

2.2.7. ROE (Return on Equity)

La ty s6 loi nhuan rong trén vén chu s¢ hitu, mot ty sé quan trong nhat dbi véi cac co
dong, ty sb nay do luong kha ning sinh loi trén mdi déng véon cua cb dong thudng, dugc
tinh bai céng thuc:

Loi nhuén sau thué thu nhap doanh nghiép
X

ROE = 100

Vén chu s& hitu
Ma sé: Loi nhuan cd dong cong ty me: 60.
Vén chu sé hitu: 400.
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Chi sb nay 1a thudc do chinh xac dé danh gid mot dong von bo ra va tich lily tao ra bao
nhiéu ddng loi. Hé sé nay thuong duoc cic nha dau tu phan tich dé so sanh voi cac co
phiéu cuing nganh trén thi truong, tir d6 tham khao khi quyét dinh mua cb phiéu cua cong
ty nao.

Ty 1é ROE ty & thuan vai kha ning st dung hiéu qua ddng von cia cb dong, nghia 1a cong
ty dd can d6i mot cach hai hoa giita von cd dong voi von di vay dé khai thac lgi thé canh
tranh caa minh trong qua trinh huy dong von, mé rong quy md. Cho nén hé sé6 ROE cang
cao thi cac co phiéu cang hap din cac nha dau tu hon

2.2.8. ROA (Return on Assets)
La ty s loi nhuan rong trén tai san, duoc dung dé do luong kha ning sinh loi trén mdi
ddng tai san cua cong ty va duoc tinh bai cdng thic sau:

Loi nhuan rong
ROA = : — % 100
Tong tai san

M4 sé: Loi nhuan rong: 60
Tong tai san: 100 + 200

Chi s6 ROA thé hién tinh hiéu qua caa qua trinh té chirc, quan ly hoat dong san xuat kinh
doanh caa doanh nghiép. Tai san cia mot cong ty dwoc hinh thanh tir vén vay va vén chi
s& hitu. Ca hai ngudn vén nay duoc st dung dé tai tro cho cac hoat dong cua cong ty. Gia
tri cia ROA s& thé hién: binh quan cir mot dong tai san dugc sir dung trong qué trinh san
xuit kinh doanh thi tao ra duoc bao nhiéu ddng loi nhuan. ROA cang cao cang tét vi khi

do6, cong ty dang kiém duogc nhiéu tién hon trén luong dau tu it hon.
2.2.9.  Pon bay tai chinh — Financial Leverage

Pon bay tai chinh 1a chi sé lién quan dén viéc doanh nghiép sir dung ngudn tai tro tir céc
khoan vay thay cho von ¢b phan. Cac phép do don bay tai chinh 1a cong cu dé xac dinh xac
suat doanh nghiép mat kha ning thanh toan cac hop dong no. Doanh nghiép cang no nhiéu

thi cang c6 nguy co cao mat kha nang hoan thanh nghia vu tra no.

Téﬂg ny

Finacial Leverage=1+ — —
Von chu s& hitu

Ma sé: Tong no: 300 (No ngan han + No dai han)
Vén chi s hitu: 400
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Y nghia: Bi véi cac doanh nghiép hoat dong kinh doanh hiéu qua, hé sé Pon bay tai
chinh cang cao (No > Vén chu s¢ hitu) thi cang lam tang ti 18 sinh 15i cua von cha so hitu.
Nguoc lai, khi doanh nghiép khdng hoat dong hiéu qua, moi rai ro s& dén vao nhiing nguoi
chii s& hitu vén.

2.2.10. Ty sé thanh khoan nhanh - Quick Ratio

Quick Ratio 12 mot trong hai chi sé thugc nhém “ty sé thanh khoan”; 1a ty Ié giira tai san dé
quy d6i thanh tién mat trén no ngan han, nd phan anh ning luc thanh toan nhanh cac khoan
no hién hanh bang s6 tai san kha hoan (Quick Assets), ma khdng bugc phai ban di hang ton
kho dé bl vao.

Chi s6 nay dugc xac dinh dya vao thdng tin tir bang can dbi tai san nhung khong ké gié tri
hang ton kho trong gia tri tai san luu dong khi tinh toan:

Tai san ngan han - Hang ton kho

Quick ratio = - r
Tong ng ngan han

M4 sé: Tai san ngan han: 100
Hang t6n kho: 140
Téng no ngan han: 310

Y nghia: Néu hé s6 nay qua nho thi cong ty s& bi giam uy tin véi ban hang, gip kho khin
trong viéc thanh toan céng no. Néu hé sé ngay qué Ién s& phan anh lugng tién ton quy
nhiéu 1am giam hiéu qua sir dung von.

Hé s6 Quick ratio dugc xem 1a binh thudng khi dao dong trong khoang tir 0.5 > 1.
2.2.11. H@ sb bién lgi nhuan rong — Net Profit Margin
La chi s6 phan anh khoan loi nhuan rong (lgi nhuan sau thué) cua mot doanh nghiép so véi

doanh thu, dugc xac dinh bai cong thic:

Lgi nhuan rong
Doanh thu

Net Profit Margin =

M4 sé: Loi nhuan rong : 60
Doanh thu: 1

Mtc 6n dinh cua Hé sé bién loi nhuan rong gitra cac nganh khac nhau 1a khac nhau va phu
thuoc vao chu ky kinh té. Bi véi cac doanh nghiép c6 chinh sach quan ly cac ngudn vén
hiéu qua s& dat dugc mic loi nhuan rong tuong ddi cao hon so vai cac doanh nghiép khéc.
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Nhiing nguyén nhan khién cho Hé sb bién loi nhuan rong bi giam thuong 1a sy ting truéng
doanh thu qua thap so v&i mirc tang chi phi, bén canh d6 1a mot s nguyén nhan lién quan
dén thué, nhu 1a doanh nghiép bat dau phai dong thué sau mot s6 nam duoc mién giam thi
Hé s6 bién loi nhuan rong cé thé bi giam manh.

Doanh nghiép véi Hé s bién lgi nhuan rong cao hon va (c6 thé) ting lién tuc so vai hé sb
bién loi nhuan rong trung binh cia nganh dugc xem la nhom doanh nghiép cé tinh trang
kinh doanh thuan loi.

2.3.  Kétluan

Muc dich cia phan tich co ban mét ¢6 phiéu la cung cap thong tin dé danh gia trién vong
tang truong va loi nhuan. Tuy nhién, hién nay, nhiéu cong ty khdng trung thuc trong viéc
tong két bao cao tai chinh, do d6, khién cho viéc phan tich c6 d6 chinh xac thap. Thay vi chi
nhin nhan doanh nghiép & mot khia canh, chiing ta nén két hop nhiéu tiéu chi phan tich khac
nhau (loi nhuan, dinh gi4...), xem xét mot cach toan dién, dé cé nhiing quyét dinh dau tu
phu hgp va chinh xac.

Mo hinh ARIMA

Y tudng md hinh héa cac hién tuong ty nhién thanh cac phuong trinh toan hoc phuc vu cho
muc dich phan tich va du bao da duoc phd bién tir nhiéu thap ky trudc. Trong khoa hoc, dic
biét 12 bo moén vat 1y, d6i khi chung ta co thé rat trich ra cac biéu thac, mé hinh dya trén
nhitng quy luat tu nhién, tir &6 cho phép tinh toan chinh xac mot bién sb tai bat ky thoi diém
nao bang céc thudc tinh da biét, chang han nhu ching ta c6 thé tinh toan duoc quy dao cua
tén lira thong qua hudng di va van tdc da biét, tinh toan van tdc roi cuia mot vién gach biét
duogc khéi lwong va luc can khong khi... Néu nhu két qua cua nhimg phép tinh d6 1a chinh
x&c, chang ta goi nhirng md hinh nay 1a mé hinh xdc dinh (deterministic).

Tuy nhién, trong wng dung thyc té, hau nhu khong c6 hién tuong nao 1a hoan toan xdc dinh,
c6 rat nhiéu yéu t6 anh huong téi viéc tinh toan ma ching ta khdng biét truée duoc chang
han nhu su thay ddi vé hudng gié, stc gid cd thé thay dbi quy dao bay cua tén lira, hoac mot
vat can bat ngo xuat hién c6 thé 1am cho vién gach giam toc hay tham chi la ding han...
Trong nhiéu van dé, chiing ta phai xem xét dén yéu té thoi gian cua hién twong, ching han
nhu doanh thu hang thang cua mot doanh nghiép, né phu thudc vao nhiéu yéu té khong biét
truée dugc va khéng thé dua ra mot md hinh cho két qua tinh toan chinh xac doanh thu
trong twong lai. Mac di vay, ching ta ¢d thé dua ra mé hinh dung dé tinh toan xéac suat cua
gia tri trong lai trong mot khoang gigi han xac dinh. N6 duoc sir dung voi dau vao chudi
thoi gian va dau ra 1a céc gia tri du bao trong tuwong lai, md hinh nay duoc goi 1a mé hinh
ngdu nhién (stochastic).
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Mo hinh ngau nhién, dugc cho 1a mé hinh sinh ra céc gia tri tuong ung theo thoi gian cua
mét hién twong nao d6 thudng duoc biét dén véi tén goi chudi thei gian (time series). Hién
nay, cO rat nhiéu phuong phap 1ap mé hinh chudi thoi gian, trong d6, phwong phéap tong quat
va rat phd bién trong thuc té 1a tw héi quy két hgp trung binh trwet (autoregressive
integrated moving average - ARIMA), hay con goi la phuong phap luan Box-Jenkins. M&
hinh nay dua ra dy bo gia tri twong lai ctia mot chudi thoi gian dua trén mdi lién hé va gia
tri cua dir liéu hién tai va qua khu.

3.1. Cosé6lyluan

Chubdi thoi gian 1a mot chudi dir liéu quan sat duoc ghi nhan theo thir tu thoi gian vi du nhu
sb phan tng hoa hoc xay ra trong mét gio, sb liéu hang hoa san xuat ting ngay cua mot nha
may trong mot thang, doanh thu caa mot doanh nghiép trong 24 thang... Nhin chung, chudi
thoi gian duoc sir dung nhu mot cach thé hién trong nhiéu linh vuc nhu kinh té, ky thuat,
khoa hoc... Vé co ban, gié tri noi tai cua chudi thoi gian thé hién qua nhan dinh ring gia tri
c4c quan sat s& phu thugc vao nhitng gia tri trude d6 tiy theo nhiéu mirc d6 khac nhau. Tinh
chat nay duoc xem nhu 14 gia trj tng dung thuc té dang gia nhat caa chudi thoi gian. Phan
tich chudi thoi gian (Time Series Analysis) la ki thuat phan tich su phu thudc giira cac quan
sat nham dién suy quy luat van dong cua chudi. Tir d6, dwa ra cac mé hinh ngiu nhién
(stochastic) dé tng dung vao viéc dua ra cac gié tri du bao cho twong lai.

Trong thuc té, cac chudi thoi gian co thé cé tinh dirng (stationary) hoic khéng. Mot chudi
thoi gian dugce xem nhu 13 drng néu nhu trung binh va phuong sai ctia qua trinh khong thay
d6i theo thoi gian va gia tri hiép phuong sai gitra hai méc thoi gian chi phu thudc vao
khoang cach hay do tré (lag) caa né chtr khdng phu thudc vao thoi diém thuc té ma hiép
phuong sai duoc tinh. Hay n6i mot cach don gian, chudi dieng khi cac diém thudc chudi dat
muc can bang xung quanh mot hang sé trung binh (constant mean) véi phuong sai khong
d6i theo thoi gian. Pé c6 thé dua ra du bao tin cay, thi chudi thdi gian d6 can phai ¢ tinh
dirng 1am co s& dé phan tich. Tuy vay, phan I6n cac chudi thoi gian déu khong cd tinh deeng,
dé giai quyét van dé nay, nguoi ta thuong lay sai phan bac 1 hoic bac 2 caa chudi thoi gian
dé bién n6 thanh chudi co tinh dirng. Y nghia cua viéc lay sai phan Ia cho du céc quan sét ké
nhau cé thé khdng dirng nhung sy thay déi cua ching (chénh léch giira hai quan sat) thong
thudng khdng mang cach biét qua 16n va van dong theo mot quy luat on dinh.

Pé dat duoc tinh darng, ngudi ta tao ra mot chudi méi bang cach iy chénh léch caa hai quan
sat ké nhau va phan tich dua trén chudi d6 thay vi chudi ban dau.

“Muc tiéu cua Box-Jenkins la xac dinh va udc lugng mot moé hinh dua trén dir liéu qua kha
c6 san; hay ndi mot cach khac , mo hinh duoc xac dinh dua trén dir liéu ma n6 da sinh ra
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trude d6. Néu sau d6 mé hinh wéc lugng nay duoc st dung dé dy béo, ta phai dat gia thiét
rang cac dac diém cua mo hinh nay khong doi theo thoi gian va dic biét 1a trong céc khoang
thoi gian twong lai. Vay, Iy do don gian cua viéc yéu cau dit liéu cé tinh ding 1a ban than
moi Mo hinh suy luan tir cac dit liéu nay cé thé cho 1a on dinh, tir 6 cung cip co so cd gia
tri cho viéc du bdo.” [2]

M6 hinh ARIMA ¢6 3 bién p, d, g vai p 1a bac tu hdi quy, d 1a bac sai phan va q la bac trung
binh truot, thudng dugc ky hiéu dudi dang ARIMA(p, d, q).

3.2. Cac dang mo hinh

3.2.1.  M®d hinh tw hdi quy (AR)

Goi z la chudi va t 1a dai luong thoi gian twong ting véi gia tri z; ta 1ap mo hinh nhu sau:
(2t~ ) = Oa(ze1 - W) + &

Véi p 1a gia tri trung binh caa chudi z va a; la sai s6 ngau nhién tai thoi diém t (sai s6 s&

duoc tinh bang cach lay gia tri z, du bao trir cho gié tri twong wng trong thuc té). Néu chudi

sai s6 s& c0 gia trj trung binh bang 0 va phuong sai khong déi o7, ta cd thé két luan ring dé

1a chudi sai sé thudn tdy ngdu nhién (white noise). Néu nhu @ ; = 1, phwong trinh c¢6 dang
(Zi-wW=1%*(ze2-p) +a

Pay 1a Iy thuyét buwéc ngdu nhién (Random Walk), cho rang gié tri trong tuong lai bang
VGi gid tri trude d6 cong véi mot sai s6 ngau nhién bat ky cé trung binh bang 0 va phuong
sai khong doi theo thoi gian.

Ta c0 thé viét
(2t- W) = Pu(Zer - @) + Do(ze2 - ) + ... + Pp(Zep - 1) + ac (1)
Hay dang ngéin gon la:
D(B)(z:- W) = a
Vi B la toan ta 1i: (B)z: = ¢4

Phuong trinh (1) 12 mé hinh tze héi quy bac p: AR(p), hay ky hiéu mét cach tong quat hon
la ARIMA(p, 0, 0)

Ly do goi md hinh nay la tze héi quy vi nhu da thiy, phuong trinh (1) suy ra bién phu thugc
dwa trén céac bién doc lap nén day 1a mot ham hoi quy. Cac bién doc lap dé chinh 1a gia tri
Zu1, Zta,... , Zrg; ma ddy 13 nhiing gia tri trudc do cia z; nén ¢ thé néi z; twr hoi quy trén
nhitng gia tri caa chinh no.
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3.2.2. MO0 hinh trung binh trugt (MA)

Ngoai md hinh tu hdi quy, gia tri z,con c6 thé duoc dy bao bang mé hinh trung binh truot
nhu sau:

(Ze—p) = ag + O1a1

V6i u 1a hing sb trung binh va gia tri a dai dién cho sai s6 ngau nhién. O day, gia tri z tai
thoi diém t s& bang trung binh cta chudi z cong véi trung binh trugt cia sai s6 hién tai va
qua kha. Md hinh nay cho rang mét gia tri cua chudi z trong tuwong lai lic nao ciing ton tai
sai s6 va ching ta cd thé dung mdi lién hé giira sai sé trong twong lai véi sai sé hién tai,
qua khir dé dua ra gia tri du bao. Pay 1a mé hinh trung binh truot bac nhit MA(L).

Viét mot cach téng quat hon:
(zt—u) = ar— Ghary — Godro — ... — Ogaeg (2)
Hay dang ngén gon la: (z:— 1) = O(B)ay
Vi B la toén tu ui.
Phuong trinh (2) 1a phuong trinh trung binh trugt bac g, hay con ky hiéu 1a MA(O, 0, q).
3.2.3. M0 hinh tw héi quy trung binh trugt (ARMA)

Trong thyc té, ¢6 rat nhiéu chudi thoi gian chira tinh chat cua ca hai mé hinh vira gigi thiéu
trén. Dé dat duoc su linh hoat khi mé hinh héa céc chudi thai gian, ching ta c6 thé két hop
tu hoi quy va trung binh trugt vao ciing mot mé hinh:

(zi—p) = D1(Zr—) + ... + @p(Zt_p —u) +ag+ bhac + ...+ ant—q 3
Hay dang ngéin gon la:
D(B)(z: - 1) = O(B)a

Phuong trinh (3) 1a phuong trinh ty hdi quy trung binh truot bac p, @ — ARMA(p, q), hay
con ky hiéu 1a ARIMA(p, 0, q).

3.2.4.  Md hinh tw hdi quy két hgp trung binh trugt (ARIMA)

Luu y rang ba mé hinh vira gioi thiéu déu c6 su xuat hién cua hang sé trung binh cta chudi
z, . Tac 1a ching chi cé thé &p dung dbi véi cac chudi co tinh ding. Con ddi vai chudi
khong ding, ching ta phai lay sai phan bac d dé bién chlng thanh chudi dimng. Trong thuc
té, thong thudng chi lay toi sai phan bac 1 hoic bac 2 ching ta s& ¢ mot chudi dung:

e Chudi géc: z
e Chudi sai phan bac 1: w; = z;— 71
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e Chudi sai phan bac 2: vy = Wy — Wyg

Gia sir sau khi lay sai phan bac 1 ta dugc chudi dung, ching ta c6 thé ang dung mé hinh
ARMA(p, q) nhu sau:

Wi = DWW + ... + @th.p +a— 60181 — ... — ant-q

Véi Wy = 7y — z1. Pay 1a mé hinh tu hdi quy két hop trung binh truot bac p, 1, q —
ARIMA(p, 1, q). Luu y rang néu nhu chiing ta thay wy & phuong trinh (4) bang y; — u, khi d
= 0, thi phuong trinh s& tré vé dang ARIMA(p, 0, q) hay ARMA(p, q) (3) nhu mét dang
dac biét.

3.3.  Phwong phap 1ap m6 hinh ARIMA

Pé du bao gia tri tuong lai ctia mot chudi thoi gian theo phuong phap luan Box-Jenkins
(ARIMA), chiing ta thuc hién bén budc sau: nhgn dang, wéc lwong, kiém dinh chdn dodn,
dur bdo. Voi 3 bude dau 1a budc xay dung md hinh va kiém tra tinh chinh xéac cia md hinh.
Sau khi d3 c6 mé hinh ARIMA vdi cac bac p, d, g va cac tham sb ty hdi quy va trung binh
trugt wde lugng dang tin cdy, ching ta sé thuc hién budc thir tu, ciing la budc quan trong
nhét, de bao.

3.3.1. Nhandang

Trong budc ndy, ching ta s& xac dinh cac bac p, d, q dé xac dinh md hinh phu hop. Hai
cong cu chinh hd tro trong buéc nhan dang 1a ham tw twong quan (Autocorrelation
Function — ACF), ham tw twong quan riéng phan (Partial Autocorrelation Function —
PACF) va céc biéu dé twong quan (Correlogram) twong tng.

Ngoai ra chiing ta ciing c6 thé sir dung phuong phap kiém dinh nghiém don vi dé xem xét
mot chudi thoi gian c6 phai la ding hay khong. Néu nhu chudi khong ding thi ching ta s&
ldy sai phan bac d cho dén khi n6 ¢ tinh dimg. Nhu d3 néi & trén, trong thuc té, chi lay sai
phan bac 1 hoic bac 2 thi ta sé dugc chudi dung.

Sau khi tim dwoc chudi thoi gian c6 tinh ding, ching ta tiép tuc tim bac p va g cho md
hinh dua trén céc biéu do twong quan.

3.3.2. Uéec lwong

Sau khi d& nhan dang md hinh ARIMA, tiép theo ching ta can x4c dinh cac tham sé tu hoi
quy o va cac tham sd trung binh trugt . Cac tham sb cd thé duoc suy ra tir phwong phap
tinh sai sé binh phwong téi thiéu (Minimum Least Square Error) don gian, nhung d6i khi
can phai ap dung cac phwong phap wdc luong tham sé phi tuyén (Non-linear Least
Squares) va udc lugng hop ly cwe dai (Maximum Likelihood) kha phuc tap.
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3.3.3. Kiém dinh

V6i mo hinh ARIMA tim duoc va cac tham sé cua né ching ta bt dau thuc hién viéc kiém
dinh tinh chinh xé&c ciia mé hinh. Ly do cua viéc kiém dinh 1a c6 thé c6 nhiéu hon mot mo
hinh ARIMA phu hop véi chudi thoi gian, chua ké dén viéc ude lugng cac tham sb tu hoi
quy, tham sé trung binh truot khdng chinh xac. Mot phép kiém dinh thuong dugc ding la
tim sai s6 u6c luong cia md hinh khi du bao, tinh toan ham tu twong quan (ACF) dé xem
chudi nay cé phai 1a mot chudi ngau nhién thuan tdy hay khéng; néu phai, ching ta chap
nhan mé hinh dang kiém dinh; néu khdng, ta phai lap lai tir dau. C6 thé néi, “phuwong phdp
lu@n Box-Jenkins la mgt quy trinh lap”. [2]

3.3.4. Du bao

Khi d hoan tit cac budc & trén, ching ta c6 duoc mot md hinh ARIMA véi kha ning du
bao hiéu qua. Dua vao md hinh nay, ta c6 thé dua ra cac du bao dang tin cdy véi nhiing sai
sb duoc cho 1a ngiu nhién. Sai s6 dugc tinh bing cach Iy gid tri thuc té tai thoi diém t tri
cho gi4 tri du bao, cac sai s6 nay co thé sir dung dé woc lugng sai sé cho gia tri tiép theo
trong twong lai tir 46 dwa ra nhitng két qua du bao chinh xac hon. Ngoai ra, ching ta ciing
c6 thé tinh céc khoang tin cay cua gia tri du bao nhu khoang 50%, khoang 95%. Trong mot
s6 truong hop lay sai phan (dé c6 chudi ding), thi ching ta can suy nguoc lai dé ¢ duoc
gia tri z; twong ung.

3.4.  Xac dinh mé hinh (Model Identification)

Xac dinh mo hinh 1a phuwong phap ding dé dua ra cac md hinh phii hop dé tiép tuc xem xét &
cac budc tiép theo. Muc tiéu chinh & day 1a tim ra cac bac p, d, g can thiét cho mé hinh
ARIMA va uéc luong so bd cho cac tham sé hoi quy va tham sé trung binh truot.

Nhin chung, quy trinh nay bao gom 2 budc nhu sau:

e Lay sai phan cua chudi thoi gian cho dén khi né tro thanh mot chudi ding. Hay noi
cach khac, di tim bac sai phan d, ky hiéu la 1(d).

e Xac dinh bac p, g cho quy trinh ARMA, ky hiéu ARMA(p, q).

Hai cong cu chinh dugc sir dung trong quy trinh nay 1a ham tw twong quan miu SACF
(sample autocorrelation function) va ham tu twong quan mau riéng phan SPACF (sample
partial autocorrelation function).

Ham tu tuong quan mau:
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1wy
Ck = ﬁzltv=1k(zt — W)z — 1) k=0,1,2,..,K

1N
%=NZm—m2

Ham ty twong quan riéng phan (theo thuat toan dé quy Durbin-Levinson):

~ T — Z;{;% CBk—1,j7’(k =)

Pyx = = ,
1= Xk @ r()

(’ﬁkj = (’ﬁk—l,j — (’ﬁkk(’ﬁk—l,k—j J = 1, 2, . k-1
3.4.1. S dung SACF va SPACF
a. Xdc dinh bdc sai phan (d)

Gia st c6 mot hang s6 6 dwong va gan bang 0. Suy ra, G = 1 — J s& gan bang 1. Khi dé, v6i
do tré k:

=rg1 ™ (1 - k5)
Ham ty twong quan s& khdng giam nhanh vé gia tri zero. Do d6, ham ty twong quan giam
cham vé gi4 tri zero duoc xem nhu 13 mot dau hiéu cho thiy tham s tu hdi quy cé thé gan
bang 1, hay noi cach khac chudi dang xét gan nhu 1a mét chudi ngau nhién va khéng co
tinh dirng. Chiing ta cd thé 13y sai phan bac d dé bién chudi dang xét thanh mot chudi co
tinh dung:

W= AdZt =Zi— 2t
Khi d6, ham tu trong quan cta W, s& giam dan vé 0 twong d6i nhanh.
Trong thuc té, d thuong c6 gia tri 12 0, 1 hodc 2. Va k c6 thé bang mot phan ba hoic mot
phan tu d6 Ion caa mau.

b. Xdc dinh bdc p, q cho quy trinh ARMA

Sau khi da xac dinh duoc bac d, ching ta tiép tuc udc lugng SACF va SPACFcua chudi w
sau khi 13y sai phan bac dvéi w; = (1 — B)%z; va v& cac biéu dd twong quan, dé c6 thém
thdng tin cho viéc xac dinh bac p, . Bang viéc xem xét cac biéu dd twong quan so vai ly
thuyét biéu d6 tu twong quan va Iy thuyét biéu d6 tu trong quan riéng phan caa cac mo
hinh AR(p), MA(q), ARMA(p, q), chling ta c6 thé xac dinh so bo cac mo hinh phi hop.
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Tw hdi quy (AR) Trung binh truoet (MA) Tong hop (ARMA)
V6 han (dang s6 mil Hiru han V6 han (dang s6 mii
Ty | vahoic song hinh sin) va/hodc séng hinh sin sau
twong d6 tré q — p dau tién)
quan : - :
Giam dan T&i han tai d6 tré g Giam dan
Tw | Hitu han V6 han (cha yéu theo V6 han (dang s6 mii
twong dang s6 mii va/hodc song | va/hoic séng hinh sin sau
quan hinh sin) do tré p — q dau tién)
riéng . s . o
N Ta&i han tai d6 tre p Giam dan Giam dan
phan

Bang 1. Ddc diém cua biéu do twong quan tuwong 1mg véi cac logi mo hinh

Nhin chung, khi ham ty trong quan caa mot quy trinh tu hdi quy bac p giam dan, ham ty
twong quan riéng phan ciia nd s& téi han tai do tré p. Nguoc lai, ham ty twong quan cta
maot quy trinh trung binh truot bac g téi han tai do tré g, trong khi ham tu twong quan riéng

phan caa né giam dan. Néu ca ham ty tuong quan va tu twong quan riéng phan ddng thoi
giam dan, thi ¢ thé n6 1a quy trinh hdi quy trung binh trugt ARMA. Hon nita, ham ty
trong quan caa mot quy trinh tong hop s& cd biéu @4 hdn hop giira dang sé mii va dang
song hinh sin sau d tré q — p dau tién. Nguoc lai, ham tu trong quan riéng phan sé& ¢ biéu

dd hdn hop gitta dang s6 mii va séng hinh sin sau d6 tré p — q dau tién.

Uéc luong so bd va khoang cho tham sb ciia cac mé hinh duoc liét ké nhu sau:

Order
1,d,0 | (04d 1) 2, d, 0) 0, d, 2) ,d, 1)
Mién gia | -1<®;<1 | -1<6:<1 1<d< 1 -1<0,<1 1<y <]
tri Do+ <1 | G,+0:<1 -1<6;,<1
D, -0<1 6, -0:<1

Bang 2. Cong thic tinh gia tri tham sé so bé va mién gia tri
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Trong thyc té, ching ta diing ham tu trong quan mau VA ty twong quan riéng phan mau doi
v6i mot sb lwong quan séat hitu han nén chang thuong khéng gidng voi ly thuyét co ban.
Do d6, can kiém dinh va tinh toan cuing Iic nhiéu mé hinh dé tim ra mé hinh phi hop nhat
cho viéc du bao.

3.4.2. P léch chuan cia SACF va SPACF

Nhur d3 néi qua, ham mau chi dugc xay dung dya trén 1 tap hitu han cac quan sat nén né s&
c6 khéc biét so vai ham Iy thuyét caa mot chudi vo han. Vi vay, can phai tinh toan mot vai
chi s6 dé nhan biét do léch cua né so vai gia tri Iy thuyét. N6i cu thé hon, ching ta can mot
gia tri 1am médc dé danh gia cac gia tri tu twong quan va tu twong quan riéng phan cé y
nghia 0 vé& mat thong ke tai d6 tré g hoic p hay khong. Di v6i mé hinh trung binh truot c6
bac g, ching ta c6 thé tinh do léch chuan cua ham tu twong quan mau véi cong thic
Bartlett nhu sau:
1
ofrd = 7~ [1+20f+7r7+ -+ 1D]Y*  k>q [3]
Déi véi md hinh ty hdi quy bac p, d6 léch chuan cia ham tu tugng quan riéng phan mau:
1
o[Pud = 7= k>p [1]

Khi 1ap mé hinh ngudi ta thudng xem xét tinh ding cia mé hinh theo d6 léch chuan cua
ham ty tuong quan véi khoang tin cay 1a 95%. Theo d6, véi bat ky chudi thoi gian nao c6
d6 16n n thi r, nam trong khoang:

1 1
- 1-96(ﬁ) <n<+ 1.96(ﬁ)
Néu thoa diéu kién trén, ta cd thé suy ra rang ry tudn theo phan phdi chuan va c6 gia tri

thng ké bang 0. Nguoc lai, néu r, nam ngoai khoang trén, suy ra r, c6 gia tri thong ké khac
0.

Chung ta ciing c6 thé dung khoang tin cay 95% dé xac dinh bac p, g cho md hinh dua trén
cac biéu d6 twong quan.

3.4.3. Mgt vai lwu y quan trong
L4y sai phan don gian khong thé sir dung dbi véi cac chudi thoi gian ¢ thanh phan mia.

Trong cac chudi ton tai xu hudng, ching ta can thém vao mot hang sé 6y. Bé xac dinh gia
tri nay co thuc su ton tai hay khong, cd thé so sanh trung binh caa chudi w (sai phan bac d)
V&1 phuong sai cta nd.
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3.4.4. M@t sé cong cu xac dinh mé hinh khac

Mic dd ham ty twong quan va ham tu twong quan riéng phan mau Ia hai cdng cy hitu ich
trong qua trinh xac dinh mé hinh. Tuy nhién, ddi véi cac chudi thoi gian c6 dang md hinh
tong hop (ARMA), ching cé vé khdng may hiéu qua khi chi dwa ra duoc cac két qua mo
hd. Day khong phai 1a mot vin dé nghiém trong boi vi mé hinh duoc xac dinh trong budc
dau chi mang tinh thtr nghiém va can dugc kiém dinh, chan doan, diéu chinh cho phi hop
néu can thiét. Mac du vay, hién nay nguoi ta bat ddu quan tim dén nhiing céng cu hd tro
dé viéc 1ap mé hinh dugc nhanh chéng va hiéu qua hon. Trong d6 c6 tiéu chudn chen lwa
md hinh (model selection criteria) AIC dugc dua ra boi Akaike nim 1974 dang dan tro
nén phd bién vi tinh hiéu qua va don gian cua né.

AIC c6 ¥ nghia nhu 1a mét chi s6 danh gia mutrc d6 thdng tin sai léch khi dung mot mé hinh
toan hoc dé suy dién thuc té. N6 con duge xem nhu miéu ta cua sy danh doi gitra tinh
thién léch (bias) va d@é bién thién (variance) trong qué trinh xay dung mé hinh, hay tong
quat hon la gitra d6 chinh xac va d6 phuc tap caa mo hinh.

Theo hudng tiép can nay, sau khi da c6 nhitng mé hinh ARIMA duoc udc lugng bang ham
hop ly hoa cuc dai (sir dung trong giai doan wéc luong tham s6), cac chi sb AIC s& duoc
tinh theo cong thac sau:

AIC = 2k — 2In(L) [5]
Véi k 14 s6 tham sb trong md hinh va L 1a gia tri cue dai ciia ham hep 1y héa (maximized
value of the likelihood function).
AIC cua méi md hinh s& dugc tinh toan va chidng ta ldy md hinh cho gié tri AIC nho nhit.
DPdng nghia v4i viéc mo hinh d6 cho thong tin sai 1éch so véi thuc té it nhat.
Trong thuc té, ngudi ta thuong dung AlCc thay cho AIC dé giam thiéu tham sb trong mo
hinh:

AlCc = AIC + 2D gy
k

Vi k 12 s6 tham s6 trong mé hinh va n 14 d6 16n cua mau.
Mot chi s khac ciing duoc sir dung rong réi 1a Bayesian information criteria (BIC):
BIC =k In(n) + n In(62)

Chi s6 nay kha twong tu nhu AIC vi chi s6 cang thap chiing t6 md hinh cang tdt va c6 cling
tham s — 2In(L). Biém khac chinh 13 & tham sb dau tién, ngoai s6 tham sé caa md hinh, né
con phu thudc vao do 16n cua mau.
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Theo nhu Henry [7], thi AIC thé hién tét khi ding trong cac mé hinh ¢6 ¢& mau nho va
vira, nhung v6i ¢& mau 16n thi nd khong nhit quan va c6 khuynh huéng chon mé hinh
phtic tap (nhiéu tham s6). Nguoc lai, chi sé BIC khdng hiéu qua khi dung véi mé hinh c6
¢& mau nho, nhung lai nhat quan va thé hién tét khi md hinh ¢ ¢& mau Ién, thém vao do,
no6 uu tién cho nhitng mé hinh dang don gian (it tham sb).

3.45. Uéec lwong tham sé so bd
a.  Doivéi mé hinh trung binh trwet (MA)

Gia trj tu twong quan cua do tré g trong mé hinh khac 0 va c6 thé viét dya trén cac tham sé
cua mo hinh nhu sau:

r _ _ek + 916k+1 + 929k+2 + ..+ Gq_qu
k 1+ 0+ 05+ ...+ 67

k=12,...q [3]

Gia tri so bo cua cac tham sé 6 ¢6 thé duoc tinh bang céach thé gia tri r, vao va giai phuong
trinh phi tuyén trén. Sau d6, ching ta c6 thé tinh udc lugng so bd cho o2(phuong sai ctia

sai s6 a) v4i phuong trinh:
Co= oz(1+ 67+ + 62) [3]
Véi g la phuong sai mau.
b. Déi véi mo hinh te hi quy (AR)
Cac tham s6 duoc tinh bang phuong trinh Yule-Walker nhu sau:
®=R,'r, [3]

Véi Ry la ude lugng cliia ma tran p X p ctia twong quan téi p — 1 va r; la vector (ry, r, ...,
rp). Vi du, néu p = 3 phuong trinh Yule-Walker c6 dang:

B34 1 nn ny'm
@33 rz T‘l 1 r3

Véi @, 1a ky higu ciia tham sé tu hoi quy thi j trong quy trinh bac p.
D4i vai mo hinh ty hdi quy trung binh truot (ARMA)

Trong tng dung thuc té, thong thuong sau khi liy sai phan dé co duoc chudi tinh tai, md
hinh ARMA 1a m6 hinh biéu dién chudi w t8t nhat véi w; = A%,

Vi dy, d6i voi md hinh (1, d, 1) ta c6 thé ding cong thuc ¢ bang 6.1 dé udc luong tham sb
@1 va 91.

37



C6 mot phwong phap tong quat dé xac dinh tham s6 cho mé hinh ARMA. Pau tién ching
ta s& tim dugc cac tham s &,, @, ..., @, thong qua giai hé phuong trinh tuyén tinh:

Cq+1: CDqu + (chq—l + -+ (pqu_p_,_l

Cq+2: ¢1Cq+1 + d)ch_l + + Qpcq_p_'_z

Cq+p = (p1Cq+p_1 + ¢2Cq+p_2 + b + Cpqu

Sau d6, biéu dién c¢j cuawy = 6(B)a, qua hi¢p phuong sai mAu Cj cla W:

z Dic; + Z(qbocb + DDy 4+ Py @) (¢4 + ¢ji)

V6ij=1,2,...,quad, = —1

Sau d6 giai cac phuong trinh sau dé tim cac tham sé 0;:

ol = o
1+ 674+ 62
G
9] = - F - 910j+1 - 020]'_,_2 — e — Qq_qu
a
C. Udc lwong so by cho phwong sai ciia sai sé

Déi véi quy trinh tu hoi quy AR, ta c6 thé tinh bang cong thirc:
CO - O-a (1 (1517'1 - @27‘2 I Eﬁprp)
Vi quy trinh trung binh trugt MA:

Co
1+ 6f + -+ 62

02 =

Véi quy trinh tu hdi quy trung binh trugt ARMA:
1— @2
1+ 62— 20,0,

02 =

38



3.5.  Uéc lwong md hinh (Model Estimation)

Quy trinh xac dinh md hinh cho chling ta mot sé thong tin so bd vé cac mo hinh tiém nang.
Budc tiép theo, can tinh toan nhitng tham sé phu hop.
3.5.1.  Ham hep Iy héa va ham tong binh phwong
a. Ham hep ly hoa
Gia sir chiing ta c6 mot tap N quan st z, c6 ham phan phdi xac suat p(z|&) voi & 1a mot
hoac nhiéu bién bat ky. C6 thé st dung vector & dé ky hiéu tap cac tham sé, trong trudng
hop nay, bang (p + q + 1) tham s (@, 6, o) ciia md hinh ARIMA.
Khi da c6 mot tap quan sat z, ching ta s€ xem xét céac gié tri khac nhau cho & sao cho no la
gia tri twong tng sinh ra tap z. Cong cu duoc sir dung dé phuc vu cho muc dich nay 1a ham
hep Iy héa (likelihood function) L(¢ |z), véi z 1a mot tap quan sat ¢ dinh va & 1a bién can
tim. Do d6, ham hop 1y héa thuong duge xem nhu 1a hang sé nhan tdy bién (arbitrary
multiplicative constant).
Trong thuc té, ham log hep Iy héa (log-likelihood function) thudng dugc ding véi dang,

In[L(<]2)] = 1(]2) [1]

Va dugc xem nhu 13 hdng sé céng tly bién (arbitrary additive constant)
Phuong phap tim tham s6 ¢ cho gia tri cuc dai cua ham hop 1y hoa dong thoi 1a gid tri cuc
dai ctia ham log hop 1y hoa, duoc goi la wde lwong hep ly hdéa cuwc dai (maximum
likelihood estimates).
Khi wéc lugng tham sé cho mé hinh ARIMA, ching ta tinh toan cha yéu theo phuong
phép hop 1y hoa vo diéu kién. Tuy nhién, d6i véi chudi co do I6n n vira phai hoac 16n,
tham s6 ¢6 thé udc lwong theo phuong phap hop Iy héa co diéu kién.

i.  Hop Iy héa cé diéu kign
Gia st rang chdng ta c6 mot chudi Z.gsa, ..., Zo, Z1, Z2, ..., Zn ¢6 d6 160 12 N sinh ra tir md
hinh ARIMA(p, d, q). Tir quan sat goc z, ¢6 thé sinh ra chudi wa, Wy, ..., Wy voi wy = A%,
d6 16n n = N — d. Do d6, ching ta chi can tim tham s6 ® va 6 cho mé hinh ARMA cua
chudi dirng ws.

ar = Wi — P 1Wi1— DoWeo— ... — @th.p + Ohai1+ G+ ...+ Qqat-q [1]

Vi vay, véi moi tham sb (&, 6), ching ta cé thé tinh dwoc chudi a; voi mot tap wy. Khi do,
ham log hop 1y hoa c6 diéu kién trén sy lya chon p gia tri khai tao w; (ky hiéu 1a w*) va g
gia tri khoi tao a; (ky hiéu la a*) duoc biéu dién nhu sau:
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%(@,0,09 =-nIn(e) - 222 1)

Va:
S«(®, 0) = ¥, a?(P, B|w,, a,.w) [1]

Trong biéu thirc trén, ddu * duoc dung dé ky hiéu riang no c6 diéu kién véi su lua chon gia
tri khoi tao. Va cé thé thay rang ham log hop ly héa I« chi lién hé véi dit liéu thong qua
ham téng binh phwong (sum of squares function). Luc ndy, né gan giéng nhu phuong
phap wéc lwong binh phuwong téi thiéu (least squares estimates) véi o, ¢ dinh. Hay noi
céch khac, I 1a phuong trinh tuyén tinh cua S~ véi cac tham sb duoc chon sao cho gia tri
S«(®, 0) 1a nhé nhit.

ii.  Hop Iy héa vé diéu kign

Ham hop ly hda v diéu kién duogc biéu dién nhu sau:

(@, 0, 00) = (@, 0) ~nIn(gy) - =22 W

2
204

Véi f(®, 6) 13 mot ham cua @ va 6. Ham téng binh phwong vé diéu kién (unconditional
sum of squares) dugc tinh theo céng thuc:

S(®, 0) = Xy [alw, @,0]% + [e.] 27 [e.] .

Véi [a.|lw, @, 0] = E[a:|w,®,0] ky hié¢u cho ky vong cua a; theo w, @, 0. ex = (Wip, ...,
Wo, 8t-gy -+ ao) ky hiéu vector q + p gia tri khoi tao cho w; va a; trude thoi gian t = 1.

Thong thuong, f(®, 6) chi c6 ¥ nghia trong chudi c6 n nho. Bi vai n vira va 16n, 1(d, 6,
02) cha yéu phu thudc vao S(®, 6) / 262. Do d6, tham s dugc ude lugng bang cach ti
thiéu hda S(®, 6) (phuwong phap binh phwong tbi thiéu) cho gia tri rat gan véi phuong phap
udce lugng hop ly hoa cuc dai.

b. Phwong phdp tinh téng binh phwong vé diéu Kign véi mé hinh trung binh truot
M hinh ctia w; sau khi da xac dinh cd thé viét theo hai dang:
[ad = [wi] + 6[at.1]
[ed = [wi] + 6[et]

Véi a; tugng trung cho sai sb hién tai va qué khtr, con e; twong trung cho sai sb hién tai va
turong lai. Phuong trinh & trén 1a dw bdo xudi (forward forecasting), bén dudi la du béo
ngwot (backward forecasting).

e Tirchudi gbc z;, dua ra chudi w; = A%,
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e [eq], [e-1], ... c6 gia tri bang 0. Ching ta mic dinh sai s6 trong twong lai ew1 = 0.
e Giatri[ag], [a1], ..., [ag+1] khac 0 va duoc tinh bang phuwong phap du bao nguoc.
C.  Phwong phdp tinh téong binh phwong vé diéu kign tong quat
Véi mo hinh ARIMA(p, d, q) tong quat, ta co thé tinh a;qua cong thuc:
8= Wy— D1Wig — PoWep — ... — BpWep + Oragy + s + ... + Ogarg )
Dau tién ching ta thé gia tri khai tao bang 0 dé tinh toan a;. Sau do, tinh chudi u; nguoc lai
(backward) theo cong thuc:
U= af + Oilus + ... + ol
Véi af la ky hiéu ciia chudi a; dugc tinh bang gia tri khoi tao a;.q = 0 va Un+ = 0. Vi chudi
Uy ta c6 thé tinh duoc gia tri [ae] va [wo] theo cong thic:
—u(1— 62
G = gaern
Va dung ching 1am gia tri ban dau dé tinh lai gia tri cho [a;] va [wi].

Sau d6 chung ta c6 thé tinh dugc S(®, 6) véi biéu thuc sau:

— 2
S(@, 0) = X1 _4la.]? +M 1]

V6iK=02y—1=(® — 0)?/(1 — ®?)
3.5.2.  Uéc lwgng phi tuyén

Nhu di phan tich ¢ trén, ching ta cé thé thay & hau hét cac truong hop, wdc lugng hop ly
hoa cuc dai trong ty nhu wdc luong binh phwong tbi thiéu. Trong do:

S(@, 0) = Licalaclw, @,0]% + [e.] 07 [e,] [1]

1 nho nhét. Gi4 tri nay c6 thé dugc ude lugng bang viéc tinh toan sai s6 cia md hinh du
bao thdng qua huweng tiép can dw bdo ngwoc (backward model approach).

Vé tong quét, su don gian hoa dang ké trong viéc tdi thiéu hoa dua trén cac tham sé @, 6,
cia ham tong binh phuwong Y7, [f,(®, 0)]%, néu mdif,(®,6) 1a mot phuong trinh tuyén
tinh cua cac tham sé @, 6. Trong mé hinh tu hdi quy thuan tay [a] = ®(B)[wi], ngoai trir
gia tri khoi tao, [a] tuyén tinh dbi vai cac tham sb @.

dla,]

d[w,]
4o, = —[wi]l + ©(B)

dd,
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Nguoc lai, trong mé hinh trung binh truot thuan tay [a] = 6~1(B)[w,], gia tri [a] lubn
ludn phi tuyén di véi cac tham sd.

dlag]  _ 1,51 A[wWe]
T 072(B)[we_;] + 6 1(3)—d9j

Tuyén tinh héa md hinh

Pé tién cho viéc biéu dién cong thirc, & day ching ta s& dung ky hiéu p thay cho k = p + q
tham s6 (@, 6). Viéc can quan tdm & day 1a tdi thiéu

S(?, 0) = Xi=1-glaclw, Bl* = Z?:l—Q[at]z

Khai trién [ag] trong mot chudi Taylor céc gié tri twong (ng véi cac bo tham sé du doan Po

= (Bro, 20, ---» PKo)
[ad = [acol — X4y (B — Bio)Xes (2.1.1)

Voi:
[ac0] = [a¢|w, Bo]
Va:
d
Xei = - GE;] 8= By

Néu X 1a (n + Q) * k ma tran {x.i}, biéu thtrc (2.1.1) c6 thé biéu dién nhu sau:

[a0] = X(B — Bo) + [a]

Gia tri didu chinh B — B, cho gié tri S(B) = S(®, 0) = [a] [a] tdi thiéu luc nay c6 thé tinh
bang phuong phap binh phuong tdi thiéu. Bai vi chudi [a] khdng hoan toan tuyén tinh voi
tap tham sé B, nén néu chi didu chinh mét 1an thi s& khong lap tic cho gia trj binh phuong
t6i thiéu. Ma thay vao do, phai lién tuc thay ddi cac diéu chinh cho dén khi gia tri binh
phuong hoi tu vé muc thap nhat. Sy hoi tu s& dién ra nhanh hon khi str dung gid tri khoi tao
hop ly, chang han nhu nhitng gia tri so bo duoc tinh ¢ giai doan xac dinh md hinh. Néu
ching ta ding nhirng gia tri khoi tao bét hop ly, quy trinh c6 thé s& khong bao gio hdi tu.
3.5.3.  Uéc lwgng sé hoc ciia dao ham
O day, chung ta st dung phuong phap binh phwong téi thiéu phi tuyén téng quéat (general
nonlinear least squares). N6i cu thé hon, ching ta thay d6i tuan tu b tham s bang céch
cong vao 1 bién sé &; cho nd. Véi mot mo hinh cho trudce, gia tri [ajw, fro, S0, ..., Prol
véit=1-0Q, ..., nco thé duogc tinh va sau do tiép tuc tim céc gia tri [ajw, fro + J1, Sz,
oy Brol, [adw, Bro, Bao+ 02, ..., Pro)- T do:
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— [atlwlﬁl.OI"'IBi.OJ""Bk.O]_ [atlwﬂﬁl.OJ"'!Bi.O+6i!"'!Bk.O] [1]
8

t
Ghi chi: dau tién, gia sir ap = 0, tinh chudi a? = w; + a?_,, sau dé tinh nguoc lai chudi u
=al + OQu.,q VO Unsr = 0. Tir chudi Uy, tinh duoc
Va duing gi4 tri nay dé tinh lai a,.
3.5.4. Thuat toan tong quat cho md hinh c¢é diéu ki¢n
Doi khi véi cac chudi co c& mau I6n, chiing ta c6 thé dat gia thiét cac gi tri khai tao cho
ava x tuong duong 0.
Chuing ta c6 céch tiép can tong quat voi mé hinh
a; = 071 (B)®(B)w,
Vi w =A%
6B)=1— 6,B—-+— 6;B' —---— §,B1
?B)=1— ¢&;B— - ®;B/ —--- §,BP
Goi g = (®, 0) la gia tri thuc cua tham s6 va fo= (Do, 6o)
a0 = 05 ' (B)Po (B)w,
Va

d[at]J
—_ = ‘U . = ‘U i
dao; :80 t.i t—i

Voi
U = DPioUsq + o+ DPpolsp + Ao
Ve = 010Viq + o+ Og0Vi—q — Qro

Phuong trinh tuyén tinh cua ago theo (@j — ®j,0) va(0; — 6;p) c6 dang

p q
Aro = Z(‘pj - (pj.O)ut—j + Z(Gi — OV + a;
=1 i=1
Khi dé hiéu giita tham s6 thuc va tham sé khoi tao (chénh l1éch) s& 1a hé sé hdi quy trén

u;_; Va v,_;. Sau khi tim ra chénh léch, ching ta s& diéu chinh lai tham s khai tao va tiép
tuc vong lap dé tinh toan cho dén khi ndo tham s thuc va tham sé khai tao hoi tu.
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3.6. Kiém dinh md hinh (Model Diagnostic)

Sau khi dd x4c dinh dang mé hinh va udc lugng tham sé can thiét, chung ta s& thuc hién
kiém dinh tinh dung dan cia mé hinh. Mot phuong phap phd bién 1a phan tich sai sé
(analysis of residual). Y nghia cta viéc kiém dinh md hinh l1a chitng minh chudi sai sb cua
mo hinh khéng twong quan véi nhau va phéat sinh mot cach ngau nhién.

3.6.1. Kiém dinh ty twong quan (Autocorrelation Check)
Gia su c6 mo hinh:
?(B)w, = 6(B)a;

Vi wy = A%, véi tham sé (@, 0) duge ude lugng bang ham hop Iy héa cuc dai. Sai sb
duoc tinh theo cong thac:

a.= 0-1(B)d(B)w,
Hay:
ar = Wy — Z?=1 d)th_j + Z?=1 Qjat_j t= 1, 2, .., N

Vi cac tham s6 khoi tao duoc mic dinh 12 0. Do d6, néu nhu mé hinh duoc lap nén tuong
dbi chinh xac,
. 1
at == at + 0 (_)
Vn

Vi d, 1a sai sb thuc cua chudi thoi gian va a; 1a sai sb tinh tir mé hinh wdc lugng. Do dai
ctia chudi cang 16n thi a; cang tién gan vé d,. Vi vay, phan tich a, co thé chi ra tinh chinh
X&c ctia md hinh duoc 1ap nén. Hon nita, mot sé dang dac biét caa ham ty twong quan wdc
lwgng caa chudi a; con hd tro viée diéu chinh mé hinh cho pha hop.

Gia sir rang dang mé hinh duge xac dinh 1a chinh xéac va tham sé thuc su 1a @ va . gié tri
tu twong quan udc lugng ry(a) cua chudi sai s6 a; s& khong twong quan véi nhau, ¢ phan
phéi chudn trung binh bing zero va phuong sai twong dwong n™,

Trong thuc té, tham sé chi duoc tinh theo kiéu udc lugng va khdng thé biét chic gia tri
thuc cua no. Do dé, chi ¢6 thé tinh dwoc sai s6 ude luong a; ma khong tim duoc sai 6 thuc
d,. Ham tu twong quan re(a) cua chudi a cd thé cho thay su thiéu chinh xac cua mé hinh
duoc lap nén. Box va Pierce di ching minh rang mic du trong tat ca cac truong hop, su
suy giam vé phuong sai c¢6 thé xay ra dbi véi cac do tré thap. Nhimg do tré nay c6 thé co
r(a) twong quan manh v&i nhau nhung tinh tuwong quan ctia ching s& giam dan nhanh
chéng & nhitng d6 tr& cao. Vi thé, sir dung do léch chudn tuong duong n™2 cho r(a) ddng
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nghia v&i viéc danh gia thap ¥ nghia thong ké tai do tré thip, nhung gia tri d6 c6 thé chap
nhan tai d6 tré vira va cao.

3.6.2. Kiém dinh Portmanteau Lack-of-Fit

Thay vi xem xét tirng gia tri ri(a) riéng 1¢, c6 thé ding mot chudi r(a) lién tuc dé xem xét
tinh chinh x&c ctia mé hinh:

Q=nXi-i (@)

Tuwong duong v6i phan phéi x*(K - p - q), v6i K = N —d (ldy sai phan). Mat khac, néu nhu
md hinh thiéu do chinh xac, gi tri trung binh cia Q s& tré nén rat 16n. Do do6, phép kiém
dinh tong quat (Portmanteau) cd thé xac minh lai gia thiét vé tinh ding din cua md hinh.

Tuy nhién, Ljung va Box lai cho rang &p dung gié tri Q cho phan phéi chi binh phuong (x°)
khong du chinh xé&c thé hién gia tri phan phdi cua trj thong ké Q, dudi gia thuyét null (null
hypothesis), voi gi tri cia Q c¢6 khuynh huéng nho hon ky vong dudi phan phéi chi binh
phuong. Va tir nhan dinh trén, Ljung va Box da dua ra dgng diéu chinh cia tri théng ké Q
(modified Ljung-Box-Pierce statistic),

5 — Kk TE@
Q=n(n+ 2)2k=1_(n_k)

Chi squared
Degrees of freedom (df)
% M B X N AW 19 18 17 168 15 14 13 12 11 w0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 puvelue
115210861020 954 BA0 826 7TEI 701 641 58 523 486 411 357 304 256 209 165 124 087 055 030 011 002|000 &4
(1647 1566 1453 14.04 1324 1244 11,65 1086 1008 931 835 779 74 630 556 447 417 349 283 220 181 106 058 021 002 80
[18.94 1808 1719 16.31 1544 145813721286 120011415103 947 863 781 BO9 BI8 538 459 382 307 234 165 101 045 006 A0
520.8?19.9419.0218.101?.1818.2?15.3514.4413.5312.52 1721082 953 903 815 727 G639 553 467 383 300 219 142 071 0150 70
17811
1

22822165 2089 1973 1877 17.61 1685 1589 1454 1356 13031208 11131018 924 B30 736 642 549 457 366 275 187 102 /027 &0
243423342234 11 34 2034 1954 18.34 17.34 16.34 1534 143413341234 1134 1034 8.3 834 734 633 235 433 336 237 139 /045 A0
261472301 2407 2303 2189 20921951 1887 1782 1678 1273 14691364 1238 1231047 94 835 728 621 513 404 285 183|071 40
528.1? 2710026022484 2386 2277 2169 20601951 184217 3216.2211512 14 1290 11 78 1066 952 835 723 606 483 366 241 107 30
(30682955 28,43 27.30 2617 25.04 2390 2276 21 §1 2047 19.31 18151698 1581 1463 1344 1224 11.03 980 856 729 593 464 322 164 20
(32283113 29.93 28,82 2766 26.50 25.33 2416 22.98 21.79 2060/19.41 18.20 1889 1577 1453 1320 1203 10.75 945 812 674 532 373 207 15
34.38/33.20 3201 30,31 2962 20.41 27.20 2599 2477 2354 2231 21061981 1855 1728 1599 146613361202 1064 924 778 625 481 271 10
34800330 3251 313 30410 26559 27 67 2645 2521 2358 2273 21 45 2021 1884 17 65 1635 150313701234 1085 952 804 649 482 287 M
3547 3427 13306 3185 3063 2941 2818 2695 2571 2446 2320 21 93 2066 1937 18.07 16,75 1542 1407 12691128 984 834 676 505 306 08
3601 3489 3360 3245 322 2999 2875 2750 2625 2499 2372 2244 AN 191885 18 53 1720 1985 14481309 1166 1019 667 706 232 |38 OF
3682 3560 3437 3313 31 89 3065 2940 2614 2657 2559 M3 23022111 20391906 1771 1635 145961354 1209 1060 9.04 74 563 |34 08
[37.53 36.42 3517 3392 3267 314 3014 2687 27.59 26.30 2300 2368 22.36 2103 1968 1831 165211551 140712591107 943 741 583 3@ 05
36,64 3739 3613 3487 336032323104 2975 26 44 2714 2582 2443 2314 2179 2041 1902 1761 1617 14701320 1164 1003 831 644 422 14
|39.88 3861 3733 36.05 3476 3346 3216 3054 2952 2619 2685 2549 2412 2274 21 34 1992 1846 1701 1551 1397 1237 1071 885 700 471 03
4157 40,27 (3387 3T G 3634 3302 3369 3233 3100 2963 2026 2687 2047 2403 2262 1116 1965 1817 16621303 1339 1167 984 782 941 02
4431 42593 4164 4029 3893 3757 3619 3481 3341 3200 3055 2914 2763 2622 2473 2321 M BT 20091848 1681 15091326 1134 921 |BEY | O
|9252 3118 49.73 45,27 4680 4231 4382 42.31 4079 3923 3770 3612 34.53 3281 31 .26 29.99 27 66 2612(24.32 2248 2051 1647 1627 13821083 0M
[ Wate . Prablems with df=25 vould rarely be worked by hand,

1
1721
13.03 1
14341
15731
17321
1

1
1
1
1
1
1

Hinh 4. Phan phoi Chi binh phwong
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Tir dé tw do (degrees of freedom) tuong dwong K — p — q va gié tri p (p value) ta c6 thé lay
ra duoc phan phdi »? tuong tmg dé so sanh véi tri thong ké (. Cac gié tri c6 ¥ nghia vé mat
théng ké 1a tir 0.05 tré xubng. Thong thudng, 0.05, 0.01 va 0.001 14 3 gié tri duoc sir dung.
Néu nhu @ nhé hon phan phdi 4 tai ba gié tri ndy, c6 thé dat gia thiét ring mé hinh dwoc
xéac dinh 1 dang tin ciy va nguoc lai néu Ién hon, ching ta s& két luan raing mé hinh thiéu
chinh xac. Y nghia ctia phép so séanh nay 1a néu nhu @ 16n hon tri chi binh phuong 0.05
(5%) ddng nghia véi viéc cac sai s6 sinh ra tir md hinh ¢é y nghia vé mgt thong ké
(statistically significant), hoan toan khong phai la ngau nhién ma 1a do mé hinh chua phu
hop va nguoc lai.

Mot dang thuong gap trong thuc té cua viéc lap mo hinh d6 1a khi dang mé hinh dugc xac
dinh, n6 c6 thé ¢é dinh nhung tham sé s& thay déi trong ting khoang thoi gian khéc nhau.

3.7. Duw béo (Forecasting)

Sau khi dd c6 dugc md hinh, ching ta bat dau dua ra két qua du béo dua trén mé hinh xac
dinh va cac tham s6 u6c lugng tir nhitng budce 1ap md hinh.

3.7.1. Tinh toan gia tri dw bao
Dbi vai mot md hinh tong quat dang
®(B)A%z, = 6(B)a,

M6 hinh nay c6 thé dung dé du bao cho gid tri zw, v6i 1 > 1, tai thoi diém hién tai t. Dy
bao nay duoc xem nhu 13 gia tri din xuét tir thei gian géc t (origin t) cho dén khodng thei
gian | (lead time 1) trong tuong lai.

Co ba cach dé thé hién md hinh:
e Tryc tiép theo sai phan:
Zi+1 = (I)lAdZtH at ..t (Dp+dAdZt+| -1-p-d — 0180401 — ... — Oqat+|-q + At
e Chudi sai s6 vo han
Zi = Z;ozo Yiae—j
e Chudi trong s6 v6 han cac quan sat trude d6 cong véi mot sai sb a
Zty = Z;O=1 TjZerr—j T Qey
Sai s6 du bao vai | = 1 (one-step-ahead) Ia:

el) = zt+1 — 2, (1) = as
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Véi 2,(1) tuong ang véi gia tri du bao tai thoi gian goc t cho lead | = 1. Mot mo hinh c6 do
tin cdy cao dong nghia voi viéc sai s6 du bao ma no sinh ra khong tuong quan véi nhau.
N6i nhu vy Vi gia sir rang sai s6 du bao twong quan véi nhau, thi sai s6 a1 ¢6 thé suy ra
duoc tir sai sO ay, a1, are... trude do. Goi sai s6 wée luong 1a @, ta s& c6 gia tri du bao
2:(1) + @41 €O Zy41 chinh xac hon 1a Z, (1)

Thoéng thudng, ngudi ta hay ding phuong phap lay sai phan truc tiép dé dwa ra dy béo:
Vi du: Vi mo hinh ARMA(L, 1, 0)
(1-0.8B)(1 - B)zis1 = a1
Chuyén thanh
(1-1.8B + 0.8B%)z141 = a1
Hay
Zt+1 = 1.8Z441.1 — 0.8Z¢41.2 + Qpe1
Du b4o tai thoi diém géc t s& duoc tinh nhu sau
2,(1)=1.82,-0.8z,,
2,(2) = 1.82,(1)-0.8z,
2,(1) =1.82,(1-1)-0.82,(1-2) 1=3,4, ...
Déi véi truong hop mo hinh 6 tinh dén sai s6 trude d6 (q > 0), vi du nhu ARMA(O, 2, 2)
A%2i= (1 — 0.9B + 0.5B%)a;,,
C6 thé chuyén thanh
Zeyl = 2Z¢y1oq1 — Zpgp—2 + Q1 — 0904421 + 0.5044, 2
2:(1) = 2z, — z;_1 — 0.9a; + 0.5a;_4
2:(2) = 22,(1) — z, + 0.5qa,
() =22,1-1)—2(01-2) 1=3,4, ...

Luu ¥ rang md hinh chi tinh téi sai sé cua hién tai va quéa kht, sai sb tuong lai (chua biét)
dugc xem nhu bang 0.
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3.7.2.  Khoang tin cay

Trong thuc té, lac nao ciing co nhiéu (white noise) phét sinh trong chudi thoi gian. Diéu
nay da duoc xac dinh tir trudc nén cd thé noi rang du bao s& khong bao gio cho két qua
chinh xac tuyét ddi. Tuy nhién, ching ta c6 thé tinh toan khoang tin cay cua du béo, né la
mot dai lwong tuong trung khoang sai sb cho phép cua du bao, duoc dan xuat duwa trén
tham s6 cua md hinh dy bao va phuong sai sai sé ciia mé hinh.

Véi @ = A%0(B)

Dau tién, tinh y theo cong thuc
V1=, 01
V=0 Wt 9,70
V=0t '+(Pp+d\|!j-p-d-ej

Tiép theo, chiing ta c6 thé tinh dwgc khoang tin cay theo cong thuc
-1
e (14 ) P30
=1

Véi khodng tin cay 50% va 95%, gia tri u, ,tuong ng la 0.674 va 1.96.
3.8. Kétluan

Phuong phap du béo bang mé hinh ARIMA la mét phuong phéap c6 do tin cay cao va pho
bién trong cac linh vyc kinh té, ki thuat, khoa hoc... Y nghia cua phuong phap nay 1a tim ra
quy luat van dong co ban cua mot chudi thoi gian va dua ra du bao cho tuong lai. Tuy theo
tirng chudi thoi gian ma sai s6 cua du bdo c6 thé thip hoic cao. Trong pham vi nghién ctu,
nhom chi quan tim dén mé hinh dom bién (univariate) 1a gid déng cira (close) trong khi gia
c6 thé bi anh huong boi nhiéu yéu t khac nhu: khéi lwong giao dich, loi nhuan trén mét co
phiéu, don bay tai chinh... nén sai s6 cua di bao chua dugc ti vu.

Mot diém dic biét & mo hinh ARIMA d6 1a né ¢ thé cho ching ta biét sai s6 cho phép caa
du béo, thudng duoc biét dén voi tén goi Khodng tin cdy, chinh khoang gia tri s& cung cap
gia tri tham khao rat hitu ich. Néu nhu gié tri thuc t& vin nam trong khoang tin cay, ta c6 thé
cho rang gia c6 phiéu dang van dong mot cach on dinh. Nguoc lai, néu gia tri thuc té nim
ngoai khoang tin cay, d6 c6 thé 1a mét tin hiéu cho thdy dang c6 nhitng bién dong bat
thuong.
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I1. Phan tich - Hién thuc
1. Phan tich thiét ké hé thong
1.1. Data Flow Diagram (DFD)

LLPrOCESEES
Tirn ma co phieu chua tu khoa

SLPrOCESEFE

O

Tim co phieu

Mhap tu khoa vao ki,

f thong tin cua T ma co phieu LLRrOCessEE
| e bieu do

User

(from Uze Caze Wiew)

<<PrOCESS >
e hieu do
Tir co phisw dua trebthong so

Phan tich tren bieu do

LLPrOCESEES
The hien tin tuc lien quan

Tim ten cong ty chua tu khoa

<LprocessEs
Dua ra chi so tai chinh

<LprocessEs
Du bao phien sap toi

LLPrOCESEES
Tim tren thong tin cong ty

<Lprocesses
Tim tren chi so tai chinh

Loc co phieu

Hinh 5. User DFD

LEOIOCESEEE
Tim tren gia co phieu
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Yeu cau nhap liey /"\\ LLRrOCessEE LLRrOCessEE
| U Tai tap tin Dua du lieu vao database

Administratar Mhap du lieu gia co phieu

(from Use Case Wien)

Internet

Lay tin tw cac tra LLRrOCessEE
% #ac dinh va uoc luong mo hinh

Lap ma hinh

LEArCESEER LEArCESEER
Lay RS5 | ———————=/ Dua du lieu vao database

Lay tin

Internet

Hinh 6. Administrator DFD

1.2. Dic ta Use case

-

Xemtintuc
Mhap du lieu gia ¥em bao cao tai chinh
=zgxtendss

& &)

' ==gdends=
Laytin c Administratar User Xemthong i phan tich va du ™~ -~
BT
O Phan tich ky thuat

-

Lap mohinh du bao

Tim kiem ma CP

O

Loc CP

Hinh 7. Use Case Diagram
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1.2.1. Xem tin tic

M0 ta: dua ngudi dung dén trang luu trit théng tin lién quan dén thi truong ching khoan
hoac mot ma chitng khoan nhit dinh.

Piéu kién bit dau: dang ¢ trang chi hoic trang phan tich dy bao

Ludng su kién chinh:

Actor System

1. Nhan vao link “Tin tac” 2. Hién thi danh sach nhitng tin tic lién quan

Ludng sw kién phu: sau budc 2, néu nhu ngudi dung nhan vao lién két dé xem théng tin
chi tiét, hé théng sé& tu chuyén vé trang géc caa ban tin.

bidu kién két thac: hién thi trang danh sach tin tic lién quan

Sequence Diagram:

X

C_News r_news v_news

- User - - -
HTTP R t '
equss gethlews()

shuwr‘;lewso
getDatal)
Data

............................ E}
HTTP Response :

[Em s e i BRRRRRE R LSRR EEEEEE RS Prommmermrmemensosneosononee

Hinh 8. SD — Xem tin tuc
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1.2.2. Xem thong tin phan tich va dw bao
M0 ta: dua ngudi dung dén trang phan tich thong tin va dy béo gia co phiéu.
Piéu kién bit diu: nguoi dung click vao lién két ma chiing khoan bat ky

Ludng sw kién chinh:

Actor System

1. Nhin vao link tén cua mot ma | 2. Hién thi cac thdng tin phan tich tai chinh,
chirng khoan biéu d6 va du bao gia trong twong lai

Ludng sw kién phu: sau budc 2, néu:

e Nguoi dung sir dung céc cdng cu phan tich ki thuat trén biéu dd, chuyén dén Use case
3 (Phan tich kj thugt trén biéu do).

e Nguoi dung mudn xem bao céo tai chinh chi tiét, chuyén dén Use case 4 (Xem béo céo
tai chinh day di)

Piéu kién két thac: hién thi cac thong tin vé tai chinh ciing nhu biéu d6 gia trén thi

truong, két qua du béo.

Sequence Diagram:
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X

s User

c_phantichdubao

m_carmpanyinfo

m_price

m_financeinfo

fm_arima v_phantichdubao

HTTP Request

getCormpanylnfol)

J

getF'riu:eﬂ:InfDU

EgetFinanceInfu[]

Ul

Hinh 9.

getArimaiInfDO :
I showData() :
getCUm[d:anyDataO
Cormpany Data
e S e R
getPriceDatal)
: Price Data .

HTTP Rd:pnnse

getFinahceDataO

.................................................................................................

__________ oo n
'

Finance Datal)

getArimal)

Arima Data

SD — Xem théng tin va phan tich du bao
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1.2.3.  Phan tich k¥ thuat trén biéu dé
M0 ta: gitip ngudi dung phan tich xu hudng gia co phiéu bang cac cong cu trén biéu dd.
Piéu kién bit diu: dang ¢ trang phan tich va dyu bao chung khoan caa mot ma nhat dinh.

Ludng sw kién chinh:

Actor System

1. Chon loai cbng cu 2. Hién thi md ta y nghia va cong dung, cac
truong dé dién thong sé.

3. Dién thong sb

4. Nhén Ok 5. Thé hién thong s6 ki thuat trén biéu do.

bidu kién két thac: thong sb k§ thuat dugc thé hién trén biéu do.

Sequence Diagram:

x

Clser

v_phantichkythuat c_phantichkythuat rm_price

Tuy chinh thong so

HTTF Request analyze()

showData()

getAnaIysTsDataO

Analysig data H
P e :

HTTF Reponse

Hinh 10. SD — Phan tich ky thudt trén biéu do
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1.2.4.  Xem bo cdo tai chinh diy da
M0 ta: cho phép ngudi ding download ban béo céo tai chinh géc vé may dé xem.
Piéu kién bit diu: dang ¢ trang phan tich va dyu bao chung khoan caa mot ma nhat dinh.

Ludng sw kién chinh:

Actor System

1. Nhin vao link “Tai bao cdo day | 2. Hién thi danh sach lién két d¢én bao cao tai
du”. chinh luu trir trong hé théng.

3. Nhan vao mét link nhit dinh 4. Cho phép tai vé may.

Piéu kién két thic: bao cio tai chinh duoc tai vé may ngudi dung.

Sequence Diagram:

X

s User

w_report c_report m_report

Mhan "Tai BCTC"

HTTF R t
SAues getReport()

showReport()

getRepoirlDataO

Repor{ data
SRR Rl SRR e R R

HTTF Reponse

Hinh 11. SD — Xem bdo cdo tai chinh day di
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1.2.5.  Tim kiém ma cé phiéu
M0 ta: gitip ngudi dung tim kiém ching khoén dua trén ma hoic tén cong ty.
Piéu kién bit dau: dang ¢ trong hé thdng

Ludng sw kién chinh:

Actor System

1. Nhap thdng tin & khung tim kiém | 2. Hién thi danh sach két qua phu hop

3. Chon mé c6 phiéu can tim 4. Hién thi lién két dén trang phan tich va du
bao cho ma c6 phiéu d6

Ludng su kién phu: sau budc 1, néu nhu danh sach két qua 1a rdng, théng béo khdng tim
thiy ma c6 phiéu phu hop.

Piéu kién két thac: hién thi lién két dén céc trang phan tich phi hop vai tir khoa.

Sequence Diagram:

x

s ser

v_timkiem c_companyinfo m_companyinfo

Mhap tu khoa
HTTF Reqguest

filterCampanyinfol)

:

showCompanylnfo()

getCompanyData()

Compa:hy data
R R LR R Femmmeseemseseeoeoooo

HTTF Responze
fefm e -

Hinh 12. SD — Tim kiém ma cé phiéu
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1.2.6. Loc cd phiéu

Mb ta: cho phép ngudi dung chon loc mot bo ¢o phiéu dua trén tap cac thugc tinh nam

trong nhitng khoang nhat dinh.
Piéu kién bit dau: dang ¢ trong hé théng.

Ludng su kién chinh:

Actor

System

1. Nhén vao trang “Bo loc ¢o phiéu” | 2. Hién thi danh sach tat ca nhiing ma co
phiéu trong hé théng

3. Chon cac thugc tinh quan tam

thudc tinh da chon phu hop

4. Piéu chinh mién gia tri cho cac | 5. Hién thi danh sach nhitng ma c6 phiéu

Ludng sw kién phu: sau budc 4, néu nhu khéng c6 két qua nao thoa diéu kién loc, hé

thdng s& thong bao khong tim thay két qua ph hop.

Piéu kién két thac: hién thi danh sach nhiing c6 phiéu cé thugc tinh thoa méan yéu ciu loc.

Sequence Diagram:
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X

User v_filter ‘ ‘ c_filter ‘ ‘micompanyinfo ‘ m_financeinfo ‘ m_price
Tuy chinh thong so H H
HTTP Request filterCompanylnfol)
ﬂIterFian%aceInfoO
' .
filterPricelnfol) H
[
showDatal)
getComp;nyDataO
Cumpaéw data
PEmmmmmmmmmmmm e pTTTTTTTs
getFinanceDatar)
' Finance data '
B i AL R LR CEEEEEEEEEEEE R EEREE LR
getF'riCP;DataO
F'riceédata
I e
HTTF Reponse
Hinh 13. SD — Loc cé phiéu
1.2.7.  Nhap ligu
M0 ta: dua thong tin vé gia cia mot ma cd phiéu nhat dinh.
Piéu kién bat diu: da dang nhap vao trang quan ly cia admin.
Ludng sw kién chinh:
Actor System
1. Nhap ma cb phiéu
2. Nhin nat “Nhap liéu” 3. Tai tap tin tir trang cophieu68.com va dua

vao co s dir liéu

4. Hién thj thong bao két qua
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Pidu kién két thac: dir liéu gia dugc cap nhat vao co so dir lidu.

Sequence Diagram:

;{ :I: v_impart c_import m_impoart

C Adrministrator

Mhap rma co phiey

Mhan nut "Nhap liew"

HTTP request

http_get_file()
PE—

insert_into_dbi)

getStatus()

Stati:Js U
R :

HTTP response
b o e o]

Hinh 14. SD — Nhdp liéu
1.2.8. Ly tin
M0 ta: ldy RSS tir c4c trang tin chimg khoan dé luu trit vao co s dit liéu.
Piéu kién bat diu: da dang nhap vao trang quan ly cia admin.

Ludng su kién chinh:

Actor System

1. Nhin vao nit “Lay tin” 2. LAy thong tin tir cac trang tong hop theo
danh sach cac ma co phiéu trong hé thdng

3. Hién thi thdng bao sé tin lay vé

Piéu kién két thac: tin tic mai nhat da duoc cap nhat vao co sé dit liéu.
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Sequence Diagram:

X

- Admiinistrator

v_gethlews c_gethlews m_getMews m_price

Mhan not "Lay tin"

HTTF reguest

getStocH:ListO

Stock List H

gethews()

EE—

updateMews()

getStalﬁsO

Statué: H
[Ermmr e prTTeemoreesesonesennee .

HTTF response

Hinh 15. SD - Ldy tin
1.2.9. Lap mo6 hinh
M0 té: dua ra md hinh ARIMA dua trén dit liéu gia c6 phiéu.
Piéu kién bit dau: di dang nhap vao trang quan ly caa admin.

Ludng sw kién chinh:

Actor System

1. Chon ma c6 phiéu

2. Nhin nat “Lap md hinh” 3. Lap m6 hinh va luu vao co sé dit liéu

4. Hién thi md hinh vira duoc lap

Piéu kién két thac: md hinh du bao duoc luu trir vao co so dit liéu.



Sequence Diagram:

f ): y_buildiMaodel

- Adrinistrator

Chon rma co phieu

u

Mhan nut "Lap mo hinh"

c_buildhaodel

HTTP request

buildiaodeli)

P

ingert_madel()

rm_buildMadel

get:MudeIO

HTTP response
[Ermmm e T

Mué:lel data

Hinh 16. SD — Ldp md hinh

E———
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1.3.

Company_lnfa

&name : String
@sector: String

&description: 5tri.|

Domain Model

Mews

Bytitle - String
@pub_date ; D
Scantent: Text
&link® String

1.7

Rejated

Campary| 1

Offiar

1 Stock

Oparate

Executives

&narme : String
&position: &t

Chatts

Bindicatar: Sting
@intarval  Date
&unit: String
&charl_type ; Siril..
&description : Text

Havig

Price_Data
Bilate : Date
Q‘aopen - Deirr...
high : Decimal

Mocaling

ARIMA Mode

&stock_code ; Siri..

Punliah

Stock_Publication

&pub_data - Date
&share_nums : Int

Eevent_name - String

0.* Derve 1%

+*

&low : Decimal
&cloge: Decin,.
&wolurne : Int

Deive

Finance_Index
@nare : Sting

&adjusted_value ; Deci..

Finance_Data

&type : String
&value - Int

&year : String
&quarter: Int

Link To

Byvalue : Decimal
@description T

Finance_Links
title - String

Hinh 17. Domain Model

&yaar: String
Equarter - Int
&link : Siring

@param_type | String
&param_order : Int
@param_value : Deci..
&oahservations ; Int

Calt|

Forecast Data

Border: Int
value : Decimal

&conf_interval ; Decil..
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2.

Céu tric co so dir liéu

finance_reference

display_report

model_forecast

finance_info

quarter

stock_news

stock_model

observations

company_info

volume

model_param

p é ra m_tyi:-:-é

param_wal

stock_expert_analysis

month_price

Hinh 18. So d6 database

market_cap

Tat ca cac bang déu c6 khoa chinh kiéu int ting dan va véi cac bang chira field stock_code
déu co6 khoa ngoai tham chiéu dén field stock_code cua bang company_info.
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company_info

Luu trit cac thong tin co ban ciia ¢ng ty, bao gom:

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
stock_code varchar (10) | Ma chirng khoan cua cong ty (khda chinh)
category varchar (100) | Nhém nganh
description varchar (200) | Tén day dua cta cong ty
charter_capital varchar (25) | Vén diéu 1é
volume_listed varchar (25) | Khéi luong c6 phiéu niém yét
oustanding_shared | varchar (25) | Khéi luong c6 phiéu dang luu hanh
detail_category text Linh vuc kinh doanh
detail_history text Lich st cong ty
address text bia chi
phone text S6 dién thoai
email text bia chi email
website text Trang web caa cong ty
fax text S fax

finance_reference

La bang luu trir tén goi cac thong tin tai chinh.

Tén Kiéu dir liu Giai thich
ref_id char (3) M4 tham chiéu thdng tin tai chinh (khoa chinh)
reference varchar (100) | Tén tham chiéu cua thong tin tai chinh
display_basic tinyint (1) Phan biét thdng tin c6 phai 1a chi sé co ban hay khong
display_report tinyint (1) Phan biét théng tin cd phai thudc bao cao tai chinh hay

khong
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finance_info

Luu trir c4c gi4 tri tai chinh can thiét, c6 khoa ngoai ref id lién két dén bang
finance_reference.

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
info_id integer Khoa chinh cia méi record dir ligu
stock_code varchar (10) | Ma chang khoan cua cong ty
ref_id char (3) M4 tham chiéu théng tin tai chinh
value varchar (25) | Giatri
year varchar (4) Nam tai chinh
quarter integer Quy trong nam

Luu y: bang 1 va 2 c6 thé két hop lai thanh mot bang duy nhat véi mdi cot dai dién cho
mot gia tri théng tin tai chinh. Tuy nhién cau tric nhu vay s& gap khé khan trong viéc
chinh stra cac thong tin tai chinh trong co s¢ dit liéu. Do d6, nhom théng nhét ring sé luu
dusi dang cip name/value dé d& tly chinh va nang cip. Thém vao d6, bang

finance reference duoc thém vao dé giam di liéu lap.
finance_link

Luu trir cac lién két dé tai bao cao tai chinh géc.

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
link_id integer Khda chinh ctia mdi record
stock_code varchar (10) | Ma chang khoan cua cong ty
link_name varchar (100) | Tén day du caa bao céo gbc
link varchar (300) | Lién két tai vé
year varchar (4) Nam tai chinh
quarter integer Quy trong nam
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stock_news

Céc tin tic 6 lién quan toi ching khoan va cong ty twong ung s& duoc luu trir bang bang

nay, bao gom khoéa chinh va

Tén Kiéu dit liéu Giai thich
news_id integer Khoa chinh mdi record tin tac
stock_code varchar (10) | Ma chung khoan cua cong ty
pub_date datetime Ngay dang tin
title varchar (200) | Tiéu dé ban tin
description | varchar (500) | Tém tit mau tin
link varchar (300) | Lién két tgi trang goc

stock_expert_analysis:

Bang stock_expert_analysis c6 cing cau trdc véi bang stock news, dung dé luu trit nhan

dinh thi truong cua cac chuyén gia.

stock_price

Luu trir thdng tin gia co phiéu trong céc phién giao dich.

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
price_id integer Khoa chinh mdi record thong tin gia
stock_code varchar(10) Ma& chang khoéan cua cong ty
date date Ngay giao dich
open decimal Gia m¢ cua
high decimal Gia tran
low decimal Gia san
close decimal Gia dong cua
volume integer Khéi lugng giao dich
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week_price, month_price
Bang week_price va month_price ¢ ciing cu trdc va chirc ning véi bang stock_price, chi
khac biét vé mat y niém. Bang stock price luu gia theo ngay con week price luu theo tuan,
month_price luu theo thang. Ly do ¢ su ton tai cua hai bang nay 1a dé ting hiéu suat khi
ngudi ding yéu cau truy van dit liéu gia cua tuan va thang hodc nhirng chi sé tinh toan co
lién quan.

filter_data

Luu trit cac thong tin dung dé loc ¢6 phiéu, bao gom

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
stock_code varchar(10) Ma churng khoan cua céng ty
company_name text Tén cong ty
close_price decimal Gia dong ctra
quick_ratio decimal Chi sé quick ratio
book_value decimal Gia tri s6 sach
EPS basic decimal Loi nhuan co ban trén mot cb phiéu
PE decimal Ty suat gia trén EPS
beta decimal Ch.i sé thé hién mirc bién dong cua gia so
véi thi truong
net_profit_margin decimal Hé s bién loi nhuan rong
market_cap decimal Loi nhuan co ban trén mot cb phiéu
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stock_model

Luu trit thdng tin vé mé hinh dy bao cia ma ¢ phiéu.

Tén Kiéu dix liéu Giai thich
model_id integer Khoa chinh mai record mé hinh du béo
stock_code varchar(10) Ma churng khoan cua céng ty
p_degree integer Bac p
p_degree integer Bac d
p_degree integer Bac q
observations integer S6 quan sat duoc dung dé dua ra mo hinh

Luweu §: Viéc tinh toan dwa ra mo hinh dy bao cho mét méa ¢6 phiéu can nhiéu phép tinh va
thoi gian, thém vao d6, d6i voi nhitng chudi thoi gian du dai thi ta cd thé 1ap md hinh
tuong ddi hiéu qua ma khong can cap nhat lién tuc céc gia tri méi. Vi nhiing ly do trén,
viéc 1ap mé hinh du bao s& duoc tinh toan tir trude va luu trit vao co so dit lidu dé ting
hiéu suét va tinh tién dung cho hé thng.

model_param

Luu trit thong tin vé tham s6 mé hinh dy bao.

Tén Kiéu dir liéu Giai thich
param_id integer Khada chinh m&i record tham s mé hinh du bao
model_id integer Tham chiéu dén mé hinh tuong @ng
param_type varchar(50) | Kiéu tham sb
param_order integer Bac tham sb
param_val decimal Gia tri cua tham s
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model_forecast

Luu trit thdng tin vé gié tri du bao dan xut tir mé hinh

Tén Kiéu dir ligu Giai thich
fore_id integer Khoa chinh mai record gia tri du bao
model_id integer Tham chiéu dén mé hinh tuong @ng
order integer Thi tu du bao
value decimal Gia tri du bao
confi_50 decimal Khoang tin cay 50%
confi_95 decimal Khoang tin cay 95%

Luweu y: & tinh toan sai s6 dung trong md hinh dy béo, can phai luu lai két qua dy béo tir

nhitng phién trude. Khi mé hinh duoc 1ap nén, gia tri du bao cho 10 phién s¢ duoc dua vao
bang model_forecast. Vi 5 1a moc thoi gian, thir ty tir 1 — 5 12 gid tri tir qua khir cho dén

hién tai. Va tir 6 — 10 1a cé4c gié tri du bao cho tuong lai. Mdi cudi ngay, gia tri du bao s& t

dong cap nhat theo phuong phap truot (moving), cap nhat gia tritr 2 — 6 cho 1 — 5, sau d6

cap nhat du béo cho gi4 tri tir 6 — 10. Co s& dir liéu s& duogc gitr sao cho bat ci Iic ndo

cling chi ¢6 10 gia tri du bao twong ung véi mot model.

3. Thu thap va xiwr ly dir lieu

3.1. Dir liéu tai chinh

Cac dir liéu tai chinh lién quan phuc vu cho viéc phan tich co ban tai chinh doanh nghiép
chu yéu duoc trich tir bao céo tai chinh theo quy cua tiing doanh nghiép. B&o céo tai chinh
chira nhiéu chi s6 tai chinh cu thé khac nhau, do d6, trong budc xir Iy dit liéu, can phai trich

loc chi s6 ndo can thiét trong viéc tinh toan cac chi s khac. Bang dudi day tong hop céc chi

s6 lién quan.

Bén canh do, s& can sir dung téi bang gia thuong nhat cia cac ma chiing khoan (xem thém

muc 3.2)
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M3 s6 Chi sé tai chinh

100 | Tai san ngan han

200 | Tai san dai han

300 | No phai tra

310 | No ngan han

330 | No dai han

400 | Vén cha s hitu

1 Téng doanh thu hoat dong kinh doanh

30 | Loi nhu4n thuan tir hoat dong kinh doanh

50 | Tong loi nhuan ké toan trudc thué

60 | Loi nhuan sau thué thu nhap DN

61 | Loi ich cua cd dong thiéu sb

3.2. Dirliéu gia

Dit liéu vé gia chung khoan c6 thé dugc xem nhu 1 dit liéu quan trong nhit déi vai cac nha
dau tu, khi ho dau tu vao mot ma ching khoan nao d6 gan nhu dong nghia véi viéc ho ky
vong rang gia caa ma co phiéu do6 co thé ting 1én trong twong lai. Do d6, dir liéu gia co
phiéu 1a mot chi sé phan tich va du bao cha chét trong hé théng cua ching toi. Hién nay, dit
liéu gi4 cd phiéu duoc cung cip rong rdi boi nhiéu trang théng tin ching khoan, ndi bat
trong d6 1a trang http://cophieu68.com, vai kho dit liéu chi tiét va chinh xac duoc sap xép
theo hé thdng rd rang. D6 ciing 1a nhitng ly do vi sao nhém chidng tdi chon trang nay lam
ngudn cung cap di liéu.

Pé thuan tién cho viéc phat trién va nghién ctu, viéc nhap dit liéu gia duoc tu dong hoa. Tir
mot mé c6 phiéu bat ky do admin nhap, hé thong s& download file dit liéu gia dinh dang csv
ciia mé c6 phiéu twong (ng tir trang http://cophieu68.com. Sau do, duyét file va insert di
liéu vao database.
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Theo nhu chuan thi dit liéu gia chimg khoan s& dwoc ghi nhan theo ngay. Nhung dé thuan
tién cho viéc phan tich va thé hién thdng tin, hé théng s& ghi nhan lai dir liéu gia theo tuan va
theo thang.

Giai phap céng nghé
HTML 5

HTML (Hyper text markup language — Ngon ngir danh dau siéu van ban) 1a mét ngdn ngi
danh dau van ban duoc dung dé dinh nghia cau trdc caa mot trang web.

Trong hon 7 niam ton tai cua minh, HTML tir mot ngdn ngir danh déu van ban don gian chi
v6i mot sb it cac thé da phat trién thanh mot ngdn ngit tiéu chuan dé dinh nghia cac trang
web. Phién ban hoan chinh méi nhit 1a HTML 4.01 duoc phat hanh vao cubi nam 1999.

HTML 5 duoc gigi thiéu lan dau vao dau ndm 2008 va hién tai van dang con trong giai doan
phét trién, 12 phién ban tiép theo HTML 4.01. HTML 5 dem lai rat nhiéu cai tién so voi
HTML 4.01:

e Nhit quéan trong xt ly 18i. HTML c¢6 mot dic tinh 1a cho du duoc viét dang hay sai thi
trinh duyét van ludn cé xir ly va thé hién thanh mot trang web. O cac phién ban HTML
trugc, viéc xu ly nhimg doan méa sai ci phap khong duoc t6 chic W3C dinh nghia trudc
ma mai trinh duyét c6 mot cach xir Iy khac nhau tao nén su khdng nhat quén trong cach
thé hién trang web. HTML 5 da xtr Iy dugc van dé nay.

e Bién trinh duyét web thanh mét nén tang phat trién tng dung mai. Véi su bd sung thém
ctia cac thé <video>, <audio> va <canvas>, mot trang web c6 thé hién thi cac noi dung
phim anh, am thanh hay cac hoat canh ma khdng can phu thudc cac cong cu cia hang
thtr 3 nhu Abode Flash hay Microsoft Silverlight.

e B6 sung thém nhiing thé méi nhu thé <section> dé dinh nghia nhiing thanh phan chinh
cua trang web, thé <article> dé dinh nghia cc bai bao, ... gitip cho ciu trdc cua trang
web tré nén truc quan, dé doc, d& hiéu hon.

CSS 3

CSS (Cascading style sheet - tap tin dinh kiéu theo ting) la ngon ngir dung dé dinh nghia
cach thé hién mot trang web trén trinh duyét.

CSS 3 la phién ban méi nhat cua CSS, duoc gidi thiéu lan dau vao nam 1999. Khac véi céc
phién ban trude, CSS 3 dugc chia thanh nhiéu module va tirng module s& trai qua nhiéu giai
doan kiém tra boi W3C trude khi duoc trién khai rong rai. Biéu ndy tao diéu kién dé CSS 3
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duoc hd tro boi nhiéu trinh duyét hon. Ngoai ra CSS 3 ciing c6 nhiéu wu diém so véi cac
phién ban truéc:

e Bo sung, cai tién kha ning xac dinh cac déi tugng théng qua thugc tinh.

e B sung thém nhiéu pseudo class hiru dung (pseudo class duoc dung dé xac dinh cac ddi
tugng dic biét, mot sd pseudo class: first-child, last-child, hover, active, ... Vi du: p:last-
child s& chon ra thé <p> cudi ciing trong trang web).

e B6 sung thém nhiing kha ning méi nhu cho phép str dung két hop nhiéu hinh nén trong
trang web, sir dung hinh anh dé tao duong vién cho cac dbi tuong, ...

e B sung nhiéu thudc tinh méi nhu border-radius cho phép cac di twong co cac goc dugc
bo tron, box-shadow dé tao hiéu tmg d6 bong, ... Nhiing thudc tinh méi ndy cho phép
c4c trang web it phy thudc vao hinh anh dé tao cac hiéu g dic biét, tir d6 ting duoc tc
do tai trang.

AJAX

AJAX (Asynchronous javascript and XML — Javascript va XML khong ddng bo) 1a mot
phuong phap két hop céc céng nghé HTML, CSS, DOM, XML, Javascipt,
XMLHttpRequest dé xay dung cac tng dung mang tinh twong tac cao trén nén web.

Khi str dung AJAX, nhiing thanh phan cua mot trang web c6 thé duoc thay doi tic thi theo
thao tac ciia ngudi dung ma khdng can phai tai lai toan bo trang web. Day 1a mot loi thé Ion
cua AJAX do né giam dugc dang ké thoi gian cho cua nguoi dung, ting tinh twong tac cho
trang web. Nho vay AJAX d3 mé ra nhiéukha ning méi cho viéc phat trién, xay dung céc
ng dung web, cho phép ngudi ding twong tac va sir dung trang web nhu st dung phan
mém may tinh.

JQuery

jQuery 1a mét trong nhimg thu vién javascript phd bién nhat hién nay. jQuery duoc thiét ké
véi muc tiéu don gian hda cdng viéc 1ap trinh javascript.

jQuery 1a mot thu vién mién phi, m& ngudén maé. Ca phap cia jQuery dugc thiét ké dé tao su
don gian trong viéc tim kiém, thay ddi cac dbi twong HTML trong trang web, tao cac hoat
canh, xur ly cac su kién va tao cac ung dung AJAX.

Mot diém manh khac cua jQuery 1a n6 cho phép cac lap trinh vién viét thém nhiing plug-in
va gin vao jQuery, bd sung thém chire nang cho né ma khéng can phai thay di ma nguon.
Piéu nay khién cho kha ning mo rong cua jQuery tré nén vo tan va thu hit dwoc rat nhiéu
ngudi dung.

72



IV. Giéi thiéu chwong trinh

1.

Cau tric trang web

Trang cha | Phan tich va dw bao | Tro gidp

Tim kiém( 0\:)

Thong tin cong ty

Phan tich ky thuat

Tin trc

Phan tich co ban

Nhan dinh thj trueong

Dw bao

Dién bién thi treéng

Hinh 19. Cdu truc trang web

Trang web gom 3 phan chinh:

Navigation: dugc dit trén dau trang web, chia duong dan dén nhiing trang chinh cua
website la trang chu, trang phén tich du bao va trang tro giup.

Néi dung chinh: duoc chia thanh 3 phan:

e Thong tin cong ty: chira cac thong tin co ban cua cong ty dang xem, gom:

(0]

0]

Tén cong ty, ma co phiéu.

Gia dong ctra phién méi nhat.
Gia du bao cua phién tiép theo.
Nhom nganh cua cong ty.

Vén diéu l¢.

EPS co ban.

Khéi luong giao dich cua phién méi nhét.
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0 Gia cao nhit trong phién giao dich méi nhat.
0 Gi4 thap nhit trong phién giao dich méi nhat.
0 Gia cao nht trong 52 tuan ké tir hién tai.
0 Gia thap nhit trong 52 tuan keé tir hién tai.

Phan tich ky thuat: chira biéu d6 vé gia, khdi luong giao dich va céc chi sé phan tich ky
thuat.

Phan tich co ban: chira cac chi s6 phén tich co ban, bdo céo tai chinh 4 quy méi nhat va
cac biéu d6 vé tai chinh ddng quan tam.
Du bao: chua dir liéu du bao cho 5 phién giao dich tiép theo gdm gia du bao, khoang

tin cay 50% va 95%. Ngoai ra nhitng dir liéu nay con duoc thé hién thanh biéu d6 dé
tang tinh truc quan.

N@i dung phu: duoc chia thanh 2 phan:

Tin tac: thé hién cac tin kinh té méi nhat.
Nhan dinh thi truong: hién thi phan tich cua cac chuyén gia.

Dién bién thj truong: gom biéu db thé hién 2 chi sb thi truong 1a VN-INDEX va HNX-
INDEX.

2. Chirc nang chinh

Cung cap thong tin co ban va chi tiét cua céc cong ty.

Cung cap théng tin vé phan tich ky thuat qua céc biéu do va céc chi sé ky thuat.

Cung cap théng tin vé phan tich co ban qua cac chi s6 co ban, cac bao c4o va biéu do
tai chinh.

Cung cap du b&o gia cho céac phién giao dich trong twong lai.

Cung cap céc tin tirc méi nhat vé thi truong.

Cung cap thong tin vé dién bién thi truong chimng khoan qua 2 chi sé6 VN-INDEX va
HNX-INDEX.

Cho phép ngudi ding tim kiém céc cong ty theo tén va theo ma c6 phiéu.

Cho phép ngudi dung tim cac cong ty bang cach loc theo cac chi sb tai chinh va gia
dong cura.
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3. Giao dién hoan chinh

COM - Cong ty C& ph3n VAt tur - X3ng dau (HOSE) {Xem chi ti&t)

Gid déng clra Dy bao phién ti€p theo Nhém nganh EPS co ban | caenhst Cao nh&t 52 tuin

* | Dich vu xSng d3u 10 37.0 27.6 |
| 31.2
+4.7% -0.36% 141.21 tj déng 2,485 31.2 31.2
| Phin tich ki thut Tin tirc

Bonvi Dau twr vao Lio tidp tuc ting

31 _09 V&n digu 1& Kh&i lwong Thip nhat Thip nhit 52 tuin ‘
|

DAG: Thay ddi k€ todn trréng |

BT6: Gop 85% vin dieu [&
thanh I3p Céng ty con

DTL: Thép Tém Dirc d3 mu&
trén 500.000 CP

ADB: Thi trusing trai phié’u%
& Viét Nam ting trugng manh

nhat & Bang A

Now 23 Nov25 Nov 27 Nov3D Dec2 Decé Dec7
- - . - 400 Dién bién thi trung
|

VN-INDEX |
| 200 |
. 2ap |

| L o |
| w| |
3tnéng | Gthang | 1nam | 2nam | T |2011-11-18 | ‘ 400 |
s A i B o el b & 2 |
Phan tich cor ban ‘ ‘ S5 |
. 360 |

Oct1e Now7 Nov26 Decls |

| Quick Ratio 1.19 | | 472010 172011 | 2/2011 |3/2011 |
HNX-INDEX
ROE (%) 9.56 285.43 |247.81 |295.87

Tai san ngén han{ty déng) | 265.48

|

ROA (%) 6.73 Tai san dai hanty déng) | 198.85 | 199.19 |205.79 |211.89 | B [

| Don by tai chinh 1.42 No phai tra(ty déng) [107.1 13071 |102.57 |15053 | " :
Hé s& bién loinhudn o) N& rgan han(ty dorig) |101.43 | 124.92 |9653 |145.26 ] & [

Bm:i value {nghin) LTS If)?t;f}:;:é hitu (V6n didu | 357.23 | 353.92 |351.04 |357.23 i fc— [

P/B 12 | Tong doanh thulty dong) | 977.41 1069.33 | 1209.04|1209.02 | owts  Nov? Navss becis :

| F/E 1256 loi rnhujn  thudn ti¥|12.88 | 1154 |53 1331 |
KL dang lwu hanh 13,750,875 | HEKD(ty déng) |

| Beta -0.2 Tﬁng I ”nljué__n k& toan|12.88 |11.54 |6.83 13.31 ‘ |
| Vén ho3 thi triréng (ty 429.03 A thue(’try’dﬂ?grl 1 |
ddng) LN sau thué(ty dang) |9.78 |8.89 |s3s 10.15 |

|

|

Bigu d8 ting trwéng ngubn vBn

B Doanh th = - | 20,000,000,000,000
anh thu
B8 Lot nhudin sau thué

15,000,000,000,000

b : - 10,000,000,000,000 |

5,000,000,000,000
|
] 0 '
| - - - | - | g |
12010 Qz2010 Q3 2010 042010 12011 022011 Q3 2011 |
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4. Huwéng dan sir dung
4.1. Phan tich ky thuat
4.1.1. Thém chi sé k¥ thuat
Budc 1: dua tro chudt vao nit Add indicator, danh sach cac chi s s& xuat hién ngay bén
duoi.
Budc 2: chon mot chi sb dé thém vao biéu d6, mét khung nhap di liéu s& xuét hién.
Budc 3: nhap thdng s6 cho chi s6 da chon.
Bud6c 4: nhan OK.
4.1.2. B6 mot chi sé ky thuat

Nhan vao tén cua chi sb can bo (tén cua cac chi s nam & trén biéu db gid) hodc nhin vao
biéu twong mang du “X” & gdc trén cling bén trai caa cac biéu d6 chi sé duoc V& riéng.

4.2. Tim kiém cong ty

Nhap tir khoa can tim vao khung tim kiém & g6c phai trén ciing cua trang web. Két qua s&
duogc hién thi ngay dudi khung tim kiém. Ngudi ding c6 thé s dung cac phim 1én, xudng
dé chon Iya giira cac két qua sau d6 nhan Enter hoic nhap chudt dé dén trang phan tich cua
cong ty can tim.

4.3. Loc ma cd phiéu

Pién nhitng thong s6 phl hop vao cac truong dir liéu twong tng dé bat dau loc. Nguoi
ding c6 thé nhan biéu trung refresh ¢ cac truong dir liéu dé khdi phuc di liéu mic dinh
hoac nhan nut Refresh All dé lay lai bo dir liéu ban dau.

4.4. Xem thong tin chi tiét cong ty

Nhén vao link “Xem chi tiét” nam & bén phai tén cong ty trong trang phan tich va du béo.
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TONG KET

I.  Panh gia tong quan

Nhin chung, hé thong da thé hién dugc nhimg thong tin co ban trong viéc phan tich thi truong
chimg khoan va dap ung nhu cau xem du bo gia cho cac phién giao dich trong twong lai.

C6 nhiéu phuong phép va cach thirc phan tich thi truong chang khoan. Trong pham vi khéa luan,
chung t6i da c¢d gang hién thuc hau hét cac hinh thac phan tich thi truong chiing khoan. Cé thé
noi hé thong ma nhom da xay dung trai rong hau hét cac phuong phéap, bao gdm: phan tich chi s6
tai chinh co ban, phan tich biéu d6 gia ky thuat va du béo dya trén quy luat van dong cua chudi
bién dong gia. Mdi phuwong phéap phén tich déu c6 nhimg diém manh va diém yéu riéng, ching
khong ddi nghich nhau, ma nguoc lai mang mdi quan hé twong hd, bu trir 13n nhau. O day, ching
t6i c6 gang dua ra nhitg phuong phap co ban nhat dudi mot goc do trung lap, su tong quat nay
s& cung cap nhiing thdng tin co gié tri tiy theo nhiéu g6c nhin khac nhau, tir d6 hd tro nguoi dau
tu dua ra quyét dinh dung dan.

Néu nhu néi phan tich co ban 1a xac dinh gid tri tiém nang cua mot cong ty dé dau tu thi phan
tich ki thuat s& dong vai tro chu chét trong viéc xac dinh thoi diém (timing) xuat nhap thi truong
théng qua viéc xac dinh tin hiéu va xu hudng gié. Gia tri du bao dugc dung lam gié tri tham khao
va xac nhan quy luat van dong cua gia thi truong, khi gid tri thuc té vuot ngoai khoang tin cay c6
nghia 1a dang c6 nhitng bién dong bat thuong béo hiéu dang c6 mot sy kién 16n sip xay ra hoic
mot quy luat van dong méi sap bat dau.
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Hwéng phét trién

(0]

o

Phat trién thuat toan tu tim kiém va truy hoi bao céo tai chinh trén mang.

Xay dung mot hé thong gdm céc chi s6 cu thé hon vé phan tich co ban 1an k¥ thuat, tir d6
nang cao do tin cay trong viéc danh gia — nhan dinh c¢6 phiéu trén cac chi tiéu do hé thong
hd trg.

H& tro tinh ning tu dong xac dinh cac tin hiéu dac biét dé kip thoi canh bao céc bién
dong thi truomg, dong thoi ghi nhan cac su kién co lién quan nhu: chia ¢b phiéu thuong,
phét hanh thém c6 phiéu, mua lai ¢6 phiéu quy... va thé hién ching trén biéu do.

H& trg cac chirc ning v& va danh dau dé ngudi dung cé thé twong tac trén biéu do.

Tim cach parse nhiing tap tin RSS phuc tap dé phan tin tic thém phong phi va khong bi
phu thudc vao mot ngudn nhat dinh.

Str dung cac giai thuat AT (Neuron Network, Decision Tree, Genetic Algorithm...) dé
danh gia tong quan cac yéu tb bién dong thi truong, tir d6 dua ra dang mé hinh du bao
thuyét phuc hon.

Cai tién viéc 1ap md hinh bang phuong phap Phan tich c6 can thiép (intervention
analysis)

Tiép tuc phét trién thuat toan lap moé hinh ddi voi chudi thoi gian da bién (multivariate) tir
moé hinh don bién (univariate) hién tai. Do trong thuc té c6 nhiéu chi s6 khac c6 thé anh
hudng téi gid trong tuong lai chang han nhu khéi lwong giao dich, khéi luong niém yét.
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TU PIEN THUAT NGU

Thuat ngir Miéu ta
. Hién tuong gia tang 1én rit cao, cao hon gia trj thuc cua ¢ phiéu. Do d6
Mua qua muc . A . Y o s Ao 1 \
trong nhirng phién giao dich tiép theo, gia sé giam vé muc binh thuong.
Hién twong gia giam xudng rét thip, thap hon gia tri thuc cua cb phiéu.
Béan quéa muc Do d6 trong nhitng phién giao dich tiép theo, gié s& ting vé mirc binh
thuong.
Hién twong xay ra khi duong gié va céc chi s phan tich k§ thuat di
Phan ky chuyén nguoc chiéu nhau. Phan ki 1a ddu hiéu cho sy dao chiéu cua xu
hudng gia hién tai.
Hoi t Hién twong xay ra khi duong gia va céac chi s phan tich ki thuat di
oltu

chuyén tap trung vé ciing mot diém

Tai san ngan han
(Current Assets)

Bao gém tién mit, tai khoan nhan dugc, dau tu, chitng khoan c6 thé ban
duoc, chi phi tra trudc hoac nhirng tai san co tinh thanh khoan khéc.

Tai san c6 dinh v
hinh

La nhitng tai san khéng c6 hinh thai vat chat, thé hién mot luong gia tri da
duoc dau tu thoa man céc tiéu chuan cua tai san ¢ dinh vo hinh, tham gia
vao nhiéu chu ky kinh doanh nhu: mét s6 chi phi lién quan tryc tiép toi
dat sir dung, chi phi vé& quyén phat hanh, bang phat minh, bing sang ché,
ban quyén tac gia...

Vén chu sé hitu
(Owners' equity)

L& cac nguon vén thuoc so hitu caa cha doanh nghiép va cac thanh vién
trong cong ty lién doanh hoac cac co dong trong cac cong ty c¢b phan. Bao
goém s tién gop von cua cac nha dau tu, tong s tién tao ra tir két qua hoat
dong san xuat kinh doanh (lgi nhuan chua phan phdi) va chénh léch danh
gié lai tai san.

No ngan han
(Current liabilities)

Mot khoan ng cua cong ty hay mot nghia vu ng dugc xac dinh trong
khoang thoi gian 1 ndm (ndm tai chinh). Tai san ng ngan han trén bang
can ddi ké toan cua céng ty bao gom nhitng khoan ng ngan han, tai khoan
c6 thé phai tra, cac khoan no tich liy va cac loai khoan no khéc.
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Thuat ngir

Miéu ta

Hang ton kho
(Inventory)

L& nhitng tai san duoc giir dé ban trong ky san xuat - kinh doanh binh
thudng; dang trong qua trinh san xuat - kinh doanh dé dang; nguyén liéu,
vat liéu, cong cy, dung cu dé sir dung trong qué trinh san xuét - kinh
doanh hozc cung cap dich vu.

Cb phiéu luu hanh
hién tai
(Outstanding
shares)

S6 ¢6 phan hién dang duoc cac nha dau tu nam giit, bao gém ca céc cb
phiéu gigi han dugc sé hitu boi nhan vién caa cong ty hay c& nhan khéc
trong noi bo cong ty.

Bang can doi ké
toan

(Balance sheet)

Cho biét tinh trang tai san cua cong ty, no va vén cb déng vao mot thoi
diém an dinh.

Loi nhuan rong

(Net income)

L& tong thu nhap caa mot doanh nghiép,duoc tinh toan tir tng thu nhap
c¢6 diéu chinh thém céc khoan chi phi hoat dong, khau hao, 14i suét, thué
va cac chi phi khac lién quan dén hoat dong kinh doanh cua doanh nghiép.

bo tré
(Lag)

Khoang cach giita mot quan séat va quan st ké tiép. Vd: véi do tré 1 4 thi
néu quan sat hién tai 1a 1 thi quan sat ké tiép s& 1a 5.

Ham tu twong quan

(Autocorrelation
Function)

L& hiép phuong sai ctia mot quan st voi quan sat trude do (cung mot ddi
tugng, véi truc hoanh 1 thoi gian) thé hién sy twong dong cua ham thoi
gian gitra cac quan sat vai nhau

Ham ty tuong quan
riéng phan
(Partial

Autocorrelation
Function)

Tuong tu nhu ham tu twong quan, 1a hiép phuong sai ctia mot quan sat véi
quan sat truée d6. Tuy nhién, chit riéng phan (partial) & dy thé hién su
khac biét gitra chung, d6 1a hiép phuong sai nay s¢€ loai bo di sy anh
huong cua cac quan sat trung gian néu cé. Vd: do tré k 1a 4, quan sat hién
tai 12 1 va quan sat ké tiép 1 5, ching ta s& tinh hiép phuong sai giira 1 va
5, trur di hiép phuong sai gitra 2 va 5; 3va 5; 4 va 5.
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Thuat ngir

Miéu ta

Gia thuyét null
(Null Hypothesis)

Mot khai niém vé thong ké, thudng dung trong cac phép kiém dinh. Gia
thuyét null duoc xem nhu 12 mic dinh cuia mot trudng hop. Ngudi ta s&
thu thap dir liéu dé ching minh gia thuyét nay. C6 hai trudng hop xay ra,
thir nhat gia thuyét null dung va dugc chap nhan; thir hai, khong du dix
kién dé chang minh gia thuyét null dung, khi d6 ching ta tam thoi lya
chon gia thuyét thay thé (alternative hypothesis).

AIC(Akaike
Information
Criteria),
BIC(Bayesian
Information
Criteria)

Chi sé danh gia mirc d6 thdng tin sai Iéch khi dung mét md hinh todn hoc
dé suy dién thuc té

Mau (Sample)

Mot tap gia tri con duoc lua chon tugng trung cho toan bo tap gia tri ban
dau.

Phan phdi Chi binh
phuong

(Chi Squared
Distribution)

Phan phdi vai tong binh phurong cuia cac do ty do k (k degrees of
freedom), trong d6 k 14 cac bién ngau nhién chuan doc lap. Pay 1a phan
phdi duoc sir dung rat rong réi trong cac phép kiém dinh xéac suat théng
ké.

Khoang tin cay

(Confidence)

Khoang sai s6 cho phép cua du bao. Thé hién mic do dam bao rang gié tri
thuc té s& khong nam ngoai khoang tin cay tuong ung.
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PHU LUC

Bang 1.
Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3 Ngay 4 Ngay 5
10 5 7 14 3
Bang 2. Két qua vi du MACD
Ngay | Gia | EMA(8) | EMA(5) | MACD | Puong tin
hi¢u
1 89.5 | 89.12 89.70 0.57 0.45
2 89.5 | 89.20 89.63 0.42 0.37
3 90 89.38 89.75 0.37 0.30
4 90 89.51 89.83 0.31 0.22
S) 89.5 | 8951 89.72 0.21 0.14
6 89.5 | 89.51 89.65 0.13 -0.04
7 89.5 | 89.50 89.60 0.09 -0.44
8 855 | 88.62 88.24 -0.37 -0.88
9 815 | 87.05 86.02 -1.03 -1.22
10 82 85.94 84.69 -1.25
11 81 84.85 83.47 -1.38
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Bang 3.

Ngay Gia Gidlow | Gia dong
high cua

1 128.64 127.4 128.27

2 129.14 | 127.49 128.69

3 128.65 126.9 127.6
4 128.09 127 127.6
5 128.47 127.6 128.11

6 129.29 | 127.61 127.93

7 129.12 | 128.06 128.6

Bang 4 — Cong thuc tinh cac chi sé.

Tén truong . i
o Cong thac
dir liéu
Nhém chi sé dinh gid
. Tong logi nhuén sau thué 4 quy gan nhat
EPS co ban EPS = . - —
Tong s0 lwgng cd phiéu lvu hanh
. Gia tri thi tnzomg
P/E co ban PEE= — - —
Lgi nhudn rong trén mot co phan (EPS)
Von chu s& hitu - Tai san ¢6 dinh vo hinh
Book value Book value = - ——
KLCP hru hanh hién tai
Gia dong cira
P/B - ="
Book value
covar (Ri, Rm
Beta = L
var (Rm)
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Vén héa thi
truong
(Market

capitalization)

Market capitalization= Gia dong ctra x Tong s6 lurong cd phiéu lvu hanh

Nhom hiéu qua quan ly
ROE ]
Lgi nhudn sau thué thu nhép doanh nghiép
(Return On ROE = - — x100
) Von chu so hiu
Equity)
ROA
Lgi nhudn rong
(Return On ROA = Tome taisan 100
ong tai san
Assets)
Nhom sic khoe tai chinh
Pon bay tai chinh .
L Tong ng
(Fiancial Finacial Leverage=1+ — ——
Von chu s& hitu
Leverage)
) ] .  Tai san ngan han - Hang ton kho
Quick Ratio Quick ratio =

Tong ng ngin han

Nhém chi sé loi nhugn

Hé s6 bién loi
nhuan rong

(Net Profit
Margin)

Lgi nhuan rong

Net Profit Margin =
= Doanh thu
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