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NHAN DANG BIEN SO XE

TRICH YEU

Nghién ctru nay trinh bay nhitng van dé chinh khi tiép can xay dung hé théng nhan dang bién
s6 xe duoc &p dung hudng t6i cac hé thong quan Iy tu dong nhu tram can, bai giir xe ty dong,
c4c tram Kiém soat luu thong, hay cac (rng dung vé an ninh, tim xe mat cap. ..

Bé4o c4o bao gom viéc phan tich bai toan, tim ra hudéng tiép can dé giai quyét van dé, xay
dung chuong trinh nhan dang bién sé xe gan may.

Mic du chua thé xay dung duoc mot hé théng hoan chinh, nhung bao céo da tom tit va dua
ra dugc mot s6 cach giai quyét nhirng van dé chinh dat hiéu qua cao dé cd thé phat trién dugc
trong tuong lai, dau vao 1a anh da chup sin bang camera, xt ly anh chup dé dua ra bién sb xe.
Trong mdi phan bao gom nhitng dit liéu mau, s6 liéu thong ké, nhitng han ché va thé manh
cta cac phuong phap, nhitng anh huéng bén ngoai tic dong dén hé théng.

Ngay hoan tat viéc tong hop tai liéu va viét bao cdo 1a 20/12/2010 nghién ctru da thuc hién
trong vong 15 tuan. Vi day 1a nhirng nghién ctru dau tién cua nhom vé hé théng, khéng tranh
khoi nhitng so xuat, nhitng 13i xay ra nhung mong rang s& gép phan mang lai kién thic cho

moi ngudi, dong gop vao viéc phat trién trong tuong lai.
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LOI CAM ON

Chiang em xin guri 161 cam on dén nha truong, khoa khoa hoc cdng nghé, da tao diéu kién tét
nhat dé chiing em c6 duoc thoi gian, tai liéu thuc hién tét dé 4n nay, thdng qua khoa luan tét
nghiép, chiing em hoc duoc nhiéu diéu, c6 duoc thém nhiéu kién thirc méi dé co thé tu tin
hon khi tiép nhan cac dy an, phat trién cong nghé thong tin.

Ngoai ra, chiing em xin giri 101 cam on sau sic dén thay Nguyén Ba Trung, giang vién tryc
tiép huéng dan ching em thuc hién khoé luan nay, thoi gian that ngan ngai nhung chiing em
da tiép thu duoc nhiéu kién thuc tir thay trong linh vuc xu 1y anh, mot linh vic kha méi mé
dbi voi ching em, nho d6 ching em c¢6 thé hoan thanh dugc khoa luan nay, ching em hy
vong b&o c4o nay co thé tré thanh mot phan tai liéu dong gop cho cong viéc giang day cua
thay, 1a mot phan kién thirc nho dé cac ban sinh vién c6 thé tiép can duoc linh vuc xir ly anh,
phét trién dé tai nhan dang bién sb xe ty dong va cac hé thong 16n hon.

TP. H6 Chi Minh, Ngay 20, Thang 12, Nam 2010
Nhom Sinh Vién
Dinh Nhu Vi Anh (070802)

Huynh Quéc Duy (070151)
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NHAN XET CUA NGUOI HUONG DAN

Ngudi huéng dan

(ho tén, chir ky)
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NHAN DANG BIEN SO XE

CHUONG 1. NHAP PE

1.1 Giéi thigu

Cung véi su phat trién khoa hoc ky thuat ngay cang cao, nhu cau di lai, van chuyén ngay
cang nhiéu, s6 luong phuong tién giao théng ngay mot khé quan ly, kiém soat. Do dé ndy
sinh ra van dé 1am sao dé quan 1y phuong tién giao théng hiéu qua hon, hoic cao hon nira la
¢ thé xay dung nhitng hé thdng ty dong hoa trong viéc quan 1y phuong tién. Mot trong
nhitng hé théng nhu vay chinh 12 hé théng tu dong nhan dang bién sb xe.

Ngoai muc tiéu chinh 1a ting hiéu qua trong viéc guri, tra xe & cac bai gitr. Mot hé thong nhan
dang bién sé con c6 thé gidp ich rat nhiéu trong viéc kiém soat luu thong, tim kiém xe bi mat
cap hiéu qua hon, quan ly cac tram can tu dong....

Yéu cau phan cing caa hé thong (thiét bi):
- Camera dung dé thu nhan hinh anh phuong tién
- May tinh dé hién thi.

Yéu cau vé phan mém cua hé théng:

- Pay la khau quan trong nhat cua hé théng, vi véi sac manh cong nghé hién nay, viéc
chon ra mot camera dé thu hinh tét khdng phai 1a vin dé qua kho, nhung lam sao dé
maot phan mém c6 thé doc hiéu duogc bién s xe lai 1a mot bai toan khéng dé.

- Sau khi doc hiéu duoc bién sé xe, phan mém Iuu véo trong thé tir (hoic in ra ma vach)
hozc sir dung vao cac muc dich théng ké khac nhau. ..

Dé tai nhan dang bién sb xe yéu cau céc k§y thuat, phuong phap dé xu Iy anh sd, trong pham
vi nay, nhém chi dé ra muc tiéu xu ly nhan dang cac bién s6 xe may tir anh da chup sin. Sau
d6 xir 1y dé nhan dang viing bién sé, tach riéng ting ky tu ra khoi bién sé va nhan dang ting
Ky tu riéng biét.

Pé tai nhan dang bién sb xe c6 tinh thuc tién cao nén hoan toan c6 kha ning phat trién thanh

mot san phdm thwong mai.

Trwong Pai Hoc Hoa Sen - Khéa luén t6t nghiép 1



NHAN DANG BIEN SO XE

1.2 Muc tiéu nghién ciru

Pé tai nhan dang bién sb xe rat rong va phic tap. Nhung nhom chi thyc hién nghién cau trén
dbi twong 1a xe mo 0, gan may. Pac diém bién s xe ¢ hai hang, mdi hang gom 4 ky tu.
Hang dau tién, ky tu tha 3 tir trai qua phai la ky ty chir. Cac muc tiéu nghién ctru dit ra:

1. Hé théng trich chon dugc anh bién s xe tir anh dau vao. Anh dau vao phai duoc chup
dung quy tic (goc chup vudng goc vai bién s, bién sb phai thiang dung, khdng bi choi
sang, bong nhiéu, do twong phan cao).

Xir 1y loai phan bién va phan du truéc khi tién hanh khau nhan dang.

Téch roi anh cac Ky tyu trong anh bién sb xe.

Nhan dang anh céc ky tu thanh ky tu sé hoic chir.

Xuat két qua s6 dang ky xe ¢ dang chudi.

o bk~ N

1.3 C&c van dé khé khin

Anh dau vao anh huong rat [on dén kha niang nhan dang caa hé théng. Nhung viéc chup anh
gap nhiéu kho khan:

—  G6c chup anh khdng vuéng goc vai bién sb.

— Bién s xe bi léch khong thang dtng.

— Do chup ngoai troi nén anh bi choi sang.

— Do twong phan anh khdng cao.

— Do bién sb xe c6 kiéng bao phu bén ngoai nén chup dé& xuat hién bong mo.
— Bién sb xe bi dinh ban.

Quaé trinh nhan dang phai quét anh nhiéu lan nén dung nhiéu tai nguyén va thai gian xur 1y.
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CHUONG 2. CAC VANDE LY THUYET

2.1 Hé théng nhan dang bién s6 xe

/ Pau vao \ / Hé théng nhan dang bang s6 \ / Paura \

oo || || 55 X8 3508 Y

% Nhan dang ky ti @

N 0 VAN Y,

Hinh 1 — Hé théng nhan dang bién sé xe

Hé théng nhan dang bién sb xe dugc xay dung nhu so d6 trén, gdm 3 phan:
—  Pau vao: Cac anh chup sau xe dudi dang cac tap tin jpg, png....
— Nhan dang: Bao gdm cac thanh phan xi ly trich chon bién sé, tach ky tu, nhan dang.

o Trich chen bién sé xe: Thanh phan ndy nhan anh dau vao va ding mét sé phuong
phap dé cat ving bién sé. Bién sb cit duoc s& qua khau bo bién, phan du va tra vé
dudi dang anh bitmap.

o Téch ky tw: Pau vao cua thanh phan nay la bién sb da duoc bo bién, phan nhiéu. Céc
ky tu trén bién sé duoc tach riéng thanh cac anh riéng biét bang phuong phap chiéu
ngang va doc. Két qua tra vé 1a tap anh cac ky tu.

o Nhan dang ky tu: Céc anh cac ky tu s& duoc nhan dang thanh ky tu sé hoic chir.

— PAu ra: Chudi ky tu bién sb xe.
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2.2 Bai toan nhan dang bién sé xe

Hé théng nhan dit liéu dau vao 1a anh chup phan sau xe c6 chtra bién sé. Anh chyp phai theo
mot sb quy tic: goc chup phai vudng goc véi bién sé xe, bién sé xe trong anh phai twong ddi
thang, anh khéng bi chéi séng va bong ma. Sau khi nhan anh dau vao, hé thdng phai xac dinh
vi tri bién sé trong anh dé tach riéng phan bién sé. Tiép theo, hé théng nhan dang phan bién
s6 tach duoc va tra vé két qua dau ra la thong tin bién sé ¢ dang chudi ky tu. Bai toan trén
duoc chia thanh cac bai todn nho sau:

— Trich chon bién sb xe: Hé théng khong thé nhan dang ngay trén anh dau vao nén can
phai trich chon chinh xac viing chira bién sb xe.

— Xo6a phan bién va phan dw khi trich chon: La x6a bo cac phan bién va mét sé phan
thira trén anh bién s xe trich chon dugc chi dé lai cac ky tu sb va chi trén nén tring.

—  Téch cac ky tw: Cac ky tu trong bién s6 xe sau khi duoc xda nhiéu duoc tach thanh ting
anh riéng biét dé chuan bi cho khau nhan dang.

— Nhan dang Ky tw: La qua trinh nhan dang anh cac ky tu thanh cac ky tu s6 va chit.

2.3 Ung dung nhan dang bién sé xe

Ung dung quan trong nhat caa nhan dang bién sb xe la trong cac hé thong quan ly bai xe ty
dong. Hé thdng nay co chirc nang ghi nhan, doc bién s xe, ma hda va in phiéu gitr xe ¢ dang
ma vach khi xe vao bii ddng thoi doc ma vach, kiém tra sé xe, tinh tién gui khi xe ra bai. Hé
théng quan ly bai xe ty dong giam thiéu tdi da cac cong viéc thu cdng gidp tiét kiém nhiéu
thoi gian, nhan lyc dong thoi giai quyét tinh trang cho doi cho nguoi goi xe. Mot bai xe ap
dung mé hinh ty dong nay chi can tbi thiéu hai nguoi diéu khién may la du, mot nguoi lam
nhiém vu diéu chinh may chup s6 xe va in phiéu giit xe khi xe vao bai, mot nguoi lam nhiém
cho may doc phiéu giir xe dé kiém tra va thau tién khi xe ra bai. Trén dia ban thanh phb Ho
Chi Minh, nhiéu t6 chtrc da dwa vao st dung hé thong quan ly bai xe tu dong vi né mang lai
nhiéu loi nhuan cho ngudi giit xe va su tién loi cho ngudi gui xe. Ngoai ra, cdng nghé nhan
dang bién sb xe con dugc wng dung vao cac hé théng giam sat tu dong trén cac tuyén duong
va giao 16 nham gitp ghi nhan lai cac xe vi pham giao théng.

2.4 Céc thuat toan hd tre viéc xir ly anh bién sb xe

2.4.1 Thay doi kich thwéc anh

Giai thuat dung dé thay d6i mot anh tir kich thudc ban dau sang mot kich thudce tly
[7], khéng can phai canh chinh ty I& st dung I6p Graphics dé vé lai anh, ap dung
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trong qué trinh xt Iy anh, néu anh qua 16n s& anh huong dén téc do xir Iy nén can phai
thay d6i cho phl hop. Céc anh cit duoc ¢6 kich thuéc khong gidng nhau can phai dua
vé kich thude chuan.

public static Bitmap ResizeBitmap (Bitmap b, int nWidth, int nHeight)
{
Bitmap result = new Bitmap (nWidth, nHeight);
try
{
using (Graphics g =
Graphics.FromImage ( (System.Drawing. Image) result))
g.DrawImage (b, 0, 0, nWidth, nHeight);
return result;
}
catch (Exception e)
{
return result;

}

2.4.2 Cit anh

Giai thuat dé cat ra mot phan anh tir anh 16n [8], p dung trong viéc cat bién sé xe tir
anh chup camera, cat tirng Ky tu ra khoi bién s xe. Giai thuat dung 16p Graphics vé
lai vung anh dugc chon 1én mot anh mai.

public static Bitmap CutBitmap (Bitmap source, Rectangle rec)
{
try
{
Bitmap bmp = new Bitmap (rec.Width, rec.Height);
Graphics g = Graphics.FromImage (bmp) ;
g.DrawImage (source, 0, 0, rec, GraphicsUnit.Pixel);
g.Dispose () ;
return bmp;
}
catch (Exception e)
{
return null;

}
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2.4.3 Chuyén anh sang dang anh xam

Anh dau vao cua chuong trinh 13 anh mau nén khéng thé xir Iy truc tiép trén anh nay
ma can phai chuyén qua anh xam [9].

public static Bitmap MakeGrayscale (Bitmap original)
{
//create a blank bitmap the same size as original
Bitmap newBitmap = new Bitmap (original.Width, original.Height);

//get a graphics object from the new image
Graphics g = Graphics.FromImage (newBitmap) ;

//create the grayscale ColorMatrix
ColorMatrix colorMatrix = new ColorMatrix(
new float[][]
{
new float[] {.3f, .3f, .3f, 0, 0},
new float[] {.59f, .59f, .59f, 0, 0},
new float[] {.11f, .11f, .11f, 0, 0},
new float[] {0, 0, 0, 1, 0},
new float[] {0, 0, 0, 0, 1}
1)

//create some image attributes
ImageAttributes attributes = new ImageAttributes|();

//set the color matrix attribute
attributes.SetColorMatrix (colorMatrix) ;

//draw the original image on the new image
//using the grayscale color matrix
g.DrawImage (original, new Rectangle (0, 0, original.Width,
original.Height),
0, 0, original.Width, original.Height, GraphicsUnit.Pixel,
attributes);

//dispose the Graphics object
g.Dispose() ;
return newBitmap;

2.4.4 Chuyén anh sang dang anh nhij phan

Dung dé chuyén anh tir dang xam sang nhi phan, &4p dung trong viéc do tim bién sd,
tach ky tu va nhan dang ky tu. Anh mau sau khi chuyén sang anh xam s& duoc xac
dinh mot ngudng xam, tat ca nhirng pixel trén anh xam c6 gia tri bé hon ngudng dugc
mau den, nhitng anh ¢ gia tri 16n hon ngudng duoc gan gia tri mau tring. Chuong
trinh st dung 2 giai thuat, mot giai thuat do nhom tu viét, mot giai thuat tham khao:
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Gidi thugt tw viét:

public static Bitmap ToBinary (Bitmap bm, Byte band, ref bytel,]
BinaryArray)
{
Bitmap bitmap = new Bitmap (bm) ;
int x, vy;
Color c;
for (y = 0; y < bm.Height; y++)
{
for (x = 0; x < bm.Width; x++)
{
c = bm.GetPixel (x, Vy);
if (c.R < band)
{
bitmap.SetPixel (x, y, Color.FromArgb (0, 0, 0));
BinaryArrayly, x] = 1;
}
else
{
bitmap.SetPixel (x, y, Color.FromArgb (255, 255, 255));
BinaryArrayly, x] = 0;

}
}

return bitmap;

Giai thugt tham khdo: [9]

public static Bitmap ToBinary (Bitmap bm)
{
Bitmap bitmap = new Bitmap (bm);
using (Graphics gr = Graphics.FromImage (bitmap)) // Sourcelmage
is a Bitmap object
{
var gray matrix = new float[][] {
new float[] { 0.299f, 0.299f, 0.299f,
new float[] { 0.587f, 0.587f, 0.587f,

0 b
[ 0
new float[] { 0.114f, 0.114f, 0.114f, O
[ 1
[ 0

b
b
b
}

4

4

new float 0, 0, 0,
new float { o, 0, 0,

~

[
—~
~

R O O oo

bi
var ia = new System.Drawing.Imaging.ImageAttributes();
ia.SetColorMatrix (new
System.Drawing.Imaging.ColorMatrix (gray matrix));
ia.SetThreshold(0.75f); // Change this threshold as needed
var rc = new Rectangle(0, 0, bitmap.Width, bitmap.Height);
gr.DrawImage (bitmap, rc, 0, 0, bitmap.Width, bitmap.Height,
GraphicsUnit.Pixel, ia);
}

return bitmap;
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2.4.5 B lgc sobel

Str dung bo loc sobel dé lam ndi bat cac canh bién, ap dung trong viéc 1am ndi bat
duong vién caa bién sb xe, gilp dé dang nhan biét hon, giai thuat st dung bo loc
sobel cua bg thu vién xir ly anh cua Aforge [5].

Mbi diém anh cua anh két qua dugc tinh bang d6 doc xap xi tuyét ddi cho diém anh
tuong ung cua anh goc:

G| = [Gx| + Gy,

Trong d6 Gx va Gy dugc tinh dya vao:

GXx Gy
-1 0 +1 +1 +2 +1
2 0 +2 0O 0 O
-1 0 +1 102 -1

Diém anh x dugc tinh nhu sau:

PL P2 P3
P8 x P4
P7 P6 P5

G| = |P1 + 2P2 + P3 - P7 - 2P6 - P5| + |P3 + 2P4 + P5 - P1 - 2P8 - P7|

Anh minh hoa:

Hinh 2 — Bg loc sobel
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CHUONG 3. XAY DUNG HE THONG

3.1 Trich chen bién s xe

Muc tiéu: Nhin dang ving chira bién sé xe tir anh dau vao, tach ving bién sb xe ra dé dé
dang cho viéc nhan dang bién s6. Anh vung bién s6 tach duoc la anh xam.

Vi du:

Hinh 3 — Anh chup phdn xe ldy tir camera
67 . Lﬁ

Hinh 4 — Phéan dnh bién sé dwec tach ra
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3.1.1 Phwong phap do canh bién sé xe
Phuwong phap: Hinh thai hoc, lroc d6 ngang doc dé xac dinh vi tri cac canh bién so.

Y twéng: Xac dinh ving bién sb xe dya trén vi tri cac canh cua nd. Cac canh caa bién
s6 thuong c6 mau khéc véi bién s xe va phan anh bao bén ngoai. Do d6, anh dau vao
s& duoc chuyén sang xam, loc bang bo loc sobel va nhi phan dé 1am néi cac diém anh
khac biét. Anh sau khi dugc nhi phan gdm hai mau den trang, nhitng diém tring la
nhitng diém khéc biét va ciing bao gdm cac diém canh bién sb.

Hinh 6 — Anh sobel tir @nh xam
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Hinh 7 — Anh nhj phan tir @énh sobel

Quét anh tir trén xudng theo dong hinh chit nhat cé chiéu rong bang chiéu rong anh,
chiéu cao thay doi theo d6 day canh muébn quét, dém sé diém trang trong ving quét va
lru vao mang mot chiéu. Mai 1an dich chuyén hinh chit nhat xuéng mét diém anh cho
dén cudi anh. Ta duoc luge d6 bién thién diém trang theo chiéu doc.

Scan Vertical |

Hinh 8 — Lwgc d6 bién thién diém tring theo chiéu doc

Quét anh tir trdi qua phai theo cot hinh chit nhat c6 chiéu cao bang chiéu cao anh,
chiéu rong thay déi theo do day canh mudn quét, dém sé diém tring trong viing quét
va luu vao mang mét chidu. M&i lan dich chuyén hinh chir nhat qua phai mot diém
anh dén hét chiéu rong anh. Ta dugc luoc d6 bién thién diém tring theo chiéu ngang.

Scan Horizontal |

Hinh 9 — Lwoc do bién thién diém tring theo chiéu ngang
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Dura vao hai lwoc d6 trén, ta xac s& xac dinh duoc viing canh va viing bién sé.

Viing bién sb

Scan Vertical

“—> >
Canh trén Canh dudi

Hinh 10 — Vung cgnh trén va canh dwéi bién so

Vung bién sé

< »

Scan Horizontal |

Canh trai Canh phai

Hinh 11 — Vang cgnh trai va canh phdi bién sé

U diém: D@ cai dat, nhan dang twong d6i chinh xac viing chira bién so.

Nhwge diém: Do nhan dang theo canh nén bién sb trong anh dau vao phai thiang (c6
thé léch mot goc 0 — 5 @6 so véi phuong ngang), ving bién sé tach duoc con chira
phan vién bén ngoai.

Thuat toan:

— Xur ly anh trudc khi do: Thay ddi kich thuéc anh dau vao vé kich thudc chuan
(rong 420 pixel, cao 560 pixel) vi anh qué Ion lam cham qué trinh xa ly, anh qua nho
lam nhan dang khong chinh xac. Anh nay duoc chuyén sang anh xam. Anh xam duoc
loc bang bo loc sobel dé 1am ndi cac canh va bién. Anh sobel duoc chuyén sang anh
nhi phan va luu két qua vao mang.

— Quét anh tur trén xudng dé duogc lugce do bién thién diém trang theo chiéu doc.

//Mang quetDoc chira C4c gia tri quét theo chiéu doc
Vong lap h tir 0 d¢én hét chiéu cao anh trir chiéu cao canh quét:
Vong lp yh tir h dén nhé hon h cong chiéu cao canh quét:
Vong lp xh tir 0 dén hét chiéu rong anh:
Néu mangNhiPhan[yh,xh] bing mau tring:
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quetDoc[h]++;
Két thiic néu
Két thuc vong lap xh
Két thuc vong lap yh

Két thuc vong lap h

— L&y toa do canh trén va dudi caa bién sb. Do phan trén anh thudng cd cac canh cua
phan sau xe gay nhidu nén kho xac dinh dwgc canh trén. Vi vay, ta tién hanh xac dinh
canh dudi truée. Toa do canh dudi nam & khoang c6 do doc ting nhat tir phai qua trai
mang quetDoc. Sau d6, ta xac dinh canh trén cach canh dudi tir 70 dén 110 theo
huéng tir dudi 1én (ty 1é nay dugc xac dinh phi hop voi kich thuéc anh chuan
420x560). Toa do canh trén nam ¢ khoang c6 ¢ doc giam nhat tir phai qua trai mang
quetDoc.

//L4y toa d6 canh duéi
//[Danh sach sapxepDocl
Vong ldp i giam tir cudi mang quetDoc dén nira mang quetDoc:
Thém phan tr int[2]{i,0} vao danh sach sapxepDocl;
Vong lap iA giam tir i ¢én i trir chiéu cao canh quét:
tamA = quetDoc[iA] — quetDoc[i];
sapxepDocl[phan tir cudi][1] += tamA;
Két thuc vong lap iA
Két thuc vong lap i
Sép xép danh sach sapxepDocl giam dan theo cot thir 2 ciia phan tir;
Vi tri canh duéi bang sapxepDoc1[0][0];
//L4y toa do canh trén
//[Danh sach sapxepDoc2
Vong ldp i giam tir vi tri canh duéi trir 70 dén trir 110:
Thém phan tir int[2]{i,0} vao danh sach sapxepDoc2;
Vong lip iA giam tir i dén i trir chidu cao canh quét:
tamA = quetDoc[i] — quetDoc[iA];
sapxepDoc2[phan tir cubi][1] += tamA;
Két thuc vong lap iA
Két thuc vong lap i
Sép xép danh sach sapxepDoc2 giam dan theo cot thir 2 ciia phan tir;
Vi tri canh trén bang sapxepDoc2[0][0];

— Quét anh tir tréi qua phai dé duoc luoc d6 bién thién diém trang theo chiéu ngang.
Ta chi quét anh trong khoang giira canh trén va duéi dé loai bo b6t cac phan nhiéu.
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//Mang quetNgang chira cac gia tri quét theo chiéu ngang
Vong lap v tir 0 dén hét chiéu rong anh trir chiéu rong canh quét:
Vong ldp xv tir v dén nho hon v cong chiéu rong canh quét:
Vong lap yv tir vi tri canh trén dén vi tri canh dudi bién so:
Néu mangNhiPhan[yv,xv] bang mau trang:
quetNgang[v]++;
Két thic néu
Két thuc vong lap yv
Két thiic vong lap xv

Két thiic vong lip v

— LAy toa do canh trai va phai caa bién sb. Toa d6 canh trai nam ¢ khoang c6 do dbc
ting nhat tir trai qua phai nira dau mang quetNgang. Toa do canh phai nim & khoang
¢6 d6 dbc tang nhat tir phai qua trai nira sau mang quetNgang.

//Léy toa d0 canh trai
/[Danh sach sapxepNgangl
Vong lip i tir 0 dén nira mang quetNgang:
Thém phan tr int[2]{i,0} vao danh sich sapxepNgangl;
Vong lip iB tir i dén i cong chiéu rong canh quét:
tamB = quetNgang[iB] — quetNgang([i];
sapxepNgang]1 [phan tir cudi][1] += tamB;
Két thuc vong lap iB
Két thuc vong lap i
Sap xép danh sach sapxepNgangl giam dan theo cot thir 2 cila phan tir;
Vi tri canh trai bang sapxepNgang1[0][0] cong 5; /Cong 5 @é trir hao d6 1éch
//Lé'ly toa do canh phai
//Danh sach sapxepNgang2
Vong ldp i giam tir cudi mang quetNgang dén nira mang quetNgang:
Thém phan tir int[2]{i,0} vao danh sach sapxepNgang2;
Vong lip iB giam tir i dén i trir chiéu rong canh quét:
tamB = quetNgang[iB] — quetNgang[i];
sapxepNgang2[phan tir cudi][1] += tamB;
Két thuc vong lip iB
Két thuc vong lip i
Sép xép danh sach sapxepNgang2 giam dan theo cot thir 2 ctia phan tu;

Vi tri canh phai bang sapxepNgang2[0][0] cong 5; //Cong 5 dé trir hao do léch

— Catvung bién sé dua vao toa do cac canh.
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Thwc nghiém: Tién hanh kiém tra tch tht trén 100 bién s6 mau. Két qua 1a 100 bién
dat yéu cau (cat dung vung chaa bién sb, khéng bi mat ky ty). Tuy nhién, phan bién
tach dugc con bién va phan du nhiéu nén kha ning nhan dang duoc phu thudc rat 1én
vao khau xo6a bién va phan du.

3.1.2 Phwong phap do viing bién so xe

Phuwong phap: Hinh théi hoc, quét canh ngang doc dé trich loc cac wng vién bién so.
Y twdng: vi viing bién sb c6 mau sang kha dic trung so voi cach viing khac, nén khi
anh dugc chuyén sang dang nhi phan (tring, den) ta c6 thé quét duwoc nhitng duong
mau tring bao quanh bién s, tap hop nhirng duong ngang, doc trén bac anh duoc
ghép véi nhau thanh nhitng hinh chit nhat ¢ kha ning 13 bién s, sau d6 dua vao dic
trung ctia ving bién sé nhu sau:

0.68 < Chiéu cao/ Chiéu réng < 0.8

80 < Chiéu réng < 400 (*)

63 < Chiéu cao < 350 (*)

(*) Lwu y: d§ dai nay cd thé thay ddi tuy theo ty Ié cia anh.

Hinh 12 — Anh chuyén sang trdng den va nhitng dwong thing quét dwec
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Uu diém: D@ dang cai dat, thuat toan don gian, do chinh xac cao trong diéu kién anh
chup cé dinh vj tri, khoang céch, &nh sang.

Nhwge diém: Nhan dang anh khong tét néu anh nhi phan chon ngudng sang khéng
k¥, bién s6 xe chup xéo, hoic trong diéu kién anh sang choi.

Thuat toan:

— Quét qua ma tran cac diém anh dé xac dinh xem tai vi tri d6 1a pixel den hay tring.
— Dung 2 mang mot chiéu dé luu do dai cua hang, cot tai vi tri diém dang xét.

— Néu d6 dai hang, cot tai diém dang xét 16n hon mét gié tri xac dinh (du dé c6 thé 1a
canh cua bién s6 xe), luu vi tri hang, cot lai.

— Sau khi ¢6 tap hop nhitng duong ngang, doc, xét tirng cap duong ngang, duong doc
c6 thé tao thanh hinh chir nhat 1a bién s va chon ra (ng vién tét nht.

= Thuit to4n tao tip cac dwong thing

Vong lap y di tir 0 dén hét chiéu cao ciia anh
Vong lap x di tir 0 hodc 1 dén hét chiéu rong ciia anh
Néu pixel[y,x] 1a pixel mau den:
Cot[x] = Cot[x] + 1;
Hang[x] = Hang[x - 1] + 1;
Két thuc néu
Néu Cot[x] > Chiéu dai can quét:
Luu lai vi tri canh doc;
Két thiic néu
Néu Hang[x] > Chiéu dai cAn quét:
Luu lai vi tri canh ngang;
Két thiic néu
Néu pixel[y,x] 1a pixel mau tring:
Cot[x] = 0;
Hang[x] = 0;
Két thiic néu
Két thuc vong lap x
Két thuc vong lap y

= Chon ra hinh chir nhit cé kha niing 1a bién sb xe

//Doc[] 1a tap nhitng canh thang dimg quét duoc
//Ngang[] 1a tap nhitng canh ndm ngang quét duoc
Vong lap x1 dén hét chiéu dai mang Doc[]:
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Vong lap x2 dén hét chiéu dai mang Doc[]:
Néu Doc[x1] & Doc[x2]: c¢6 kha ning 13 2 bién caa bién sb;
Vong lap yl dén hét chidu dai mang Ngang][]:
Vong lip y2 dén hét chiéu dai mang Ngang[]:
Néu Ngang[y1] va Ngang[y2]: c6 kha ning 1a 2 bién
ctia bién s6;
Néu Doc[xl] & Doc[x2] & Ngang[yl] &
Ngang[y2]: c6 thé tao thanh hinh chir nhat 13 tmg vién cta bién sd;
Xuat hinh chit nhat;
Két thuc néu
Két thuc néu
Két thiic vong lap y2
Két thiic vong lap yl
Két thuc néu

Két thuc vong lap x2

Két thuc vong lip x1

Thuwc nghiém: Tién hanh kiém tra tach thir trén 100 bién sé mau. Két qua 1a 96 bién
dat y8u cau (ty 1& 96%). Cac bién sb tach duoc c6 do chinh xac cao chi con lai mét it
phan bién. Nguyén nhan chinh gay tach sai la anh qua sang nén khi chuyén nhi phan
¢6 nhiéu mang trang anh hudng dén qué trinh do ving bién sé.
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3.2 X6abién va phan dw
3.2.1 Xoba bién va phan dw d6i véi phwong phap do canh bién s6

Muc tiéu: Anh viing bién s trich chon bang phuong phap do canh con chira bién va
phan du nén khong thé tach cac ky tu duoc phai tién hanh loai bo bién va phan du.

i DN - — g ey g e e dA§

Hinh 13 — Anh vang bién sé trich chen bang phwong phdp do canh

36-P2
3650

Hinh 14 — Anh bién sé sau khi x6a bién va phan dw

Phwong phap: Quét anh tim nhitng diém anh c6 dic tinh bién.

Y twéng: Duya vio dic diém cua bién s6: gom c6 hai hang cach nhau mot khoang
trbng, mdi hang gém 4 Ky tu cach nhau mot khoang trong, ta xac dinh duoc cac diém
bién voi nhitng dac diém nhu hinh bén dudi.
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Hinh 15 — Dgc diém ciia cdc diém bién

Uu diém: Xda bién va phan nhiéu voi do chinh xéc cao.
Nhwoe diém: Chi ap dung tét cho cac anh bién sé c6 do nghién it (dwéi 5 do) va
nhirng bién c6 khoang cach tir s6 dén bién khdng qué hep.

Thuat toan:

— Chuyén anh trich chon viing bién s6 vé kich thuéc rong 210 pixel cao 160 pixel va
chuyén sang anh nhj phan.

— Do dai khoang tring 1a 50 ddi véi anh co kich thudc rong 210 pixel cao 160 pixel.
LAy toa do bién trén dua vao diém bién trén (trai, phai va duéi 1a khoang trang).

Vong lap i tir 0 dén hét 1/3 chiéu cao anh:
Vong lap j tir ddu dén hét chiéu rong anh khong tinh 50 pixel dau va cudi:
Néu pixel[i,j] 1a diém tring;
Vong lap k tirj — 1 dén j — 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lap m tir i +1 dén i + 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lap n tirj + 1 dén j + 50:
Néu khong gap diém den:
Toa d¢ bién trén =i+ 3;/ + 3 d@é trir hao d6 léch
Dung toan bg vong lap;
Két thuc néu
Két thac vong lip n
Két thuc néu

Két thic vong lip m
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Két thuc néu
Két thuc vong lap k
Két thuc néu

Két thuc vong lap j

Két thuc vong lap i

— LAy toa d¢ bién dudi dya vao diém bién dudi (trai, phai va trén 1a khoang trang).

Vong lap i giam tir cudi dén 2/3 chiéu cao anh:
Vong lip j tir dau dén hét chiéu rong anh khong tinh 50 pixel dau va cubi:
Néu pixel[i,j] 1a diém tring:
Vong lap k tirj — 1 dén j — 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lip m giam tir i — 1 dén i — 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lap n tirj + 1 dén j + 50:
Néu khong gip diém den:
Toa d6 bién dudi =i — 3 ;//- 3 dé trir hao d¢ léch
Dung toan bo vong lap;
Két thiic néu
Két thuc vong lip n
Két thiic néu
Két thuc vong lip m
Két thiic néu
Két thuc vong lap k
Két thuc néu

Két thiic vong lap j

Két thiic vong lip i

— LAy toa d6 bién trai dwa vao diém bién trai (trén, dudi va phai la khoang tring).

Vong ldp j tir 0 dén hét 1/3 chiéu rong anh:
Vong lap i tir dau dén hét chiéu cao anh khong tinh 50 pixel dau va cudi:
Néu pixel[i,j] 1a diém tring:
Vong lap k giam tiri — 1 dén i — 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lap m tir j + 1 dén j + 50:
Néu khong gip diém den:
Vong lapntiri+ 1 déni+ 50:
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Néu khong gip diém den:
Toa d0 bién trai = j + 10;//+10 dé trir hao do léch
Durng toan bd vong lap;

Két thuc néu

Két thuc vong lip n
Két thuc néu
Két thuc vong lap m
Két thiic néu
Két thuc vong lap k
Két thuc néu

Két thiic vong lap i

Két thiic vong lap j

— L&y toa @6 bién phai dua vao diém bién phai (trén, dui va trai 1a khoang tring).

Vong ldp j giam tir cudi anh dén dén 2/3 chiéu rong anh:
Vong ldp i tir dau dén hét chiéu cao anh khong tinh 50 pixel dau va cudi:
Néu pixel[i,j] 1a diém tring:
Vong lap k giam tiri — 1 dén i — 50:
Néu khong gap diém den:
Vong lap m tir j - 1 dén j - 50:
Néu khong gap diém den:
Vong lapntiri+ 1 d&éni+ 50:
Néu khong gip diém den:
Toa d6 bién phai = j — 10;// —10 dé trir hao d6 léch
Durng toan bo vong lap;
Két thic néu
Két thuc vong lap n
Két thuc néu
Két thuc vong lip m
Két thuc néu
Két thuc vong lap k
Két thuc néu

Két thuc vong lap i

Két thiic vong lap j

— Cit bién s6 dua vao toa do bén bién.
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Thwc nghiém: Tién hanh x6a bién va phan nhidu 100 bién trich chon duoc bang
phuong phép do canh. Két qua 1a 95 bién dat duoc yéu cau (ty 1& 95%). Nguyén nhan
anh huong 16n nhét 12 bién sé quéa nghiéng so véi phuong ngang.

3.2.2 Xéa bién do6i véi phwong phap do ving bién sé

Muc dich: X6a phan vién du cua bién sb sau khi tach ra khoi anh, phan vién c6 thé 1a
khung bién s6, hodc nhitng phan nhiéu do bién sé bi do, ban.

67-M7] 5L-V9
8L59] 1022

Hinh 16 — Anh bién sé con dwéng vién bao quanh

Hinh 17 — Anh bién sé sau khi dd dwec tach vién

Y twéng: anh bién s sau khi tach duoc kha chinh xac vé kich thuéc, chi thuong bi du
vién bién sb chua tach ra duoc hoan toan (anh trén). Phan vién nay c6 thé nhan biét
bang cach quét ra cac doan thing tring giira phan sé va vién, cu thé nhu sau:

- B4V
1022

Hinh 18 — \VUNg sé quét dé tach vién trén va vién duwdi

Vién trén s& duoc quét tim ra trong 1/7 (tir trén xudng) buac anh.
Vién dudi s& duoc quét tim ra trong 1/7 (tir dudi 1én) buc anh.
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9
1022

Hinh 19 — VUnNg sé quét dé tach vién trai va vién phdi

Vién trai dugc quét trong khoang 1/9 anh (tir trai qua).
Vién phai anh dugc quét trong khoang 1/9 anh (tir phai qua).
*3§ lidu duoc tinh toan tir kich thudc cua bién sé that.

Uu diém: don gian, chinh xac trong truong hop anh bién sb twong di thang dung,
tach duong vién hoan toan, gidp cho viéc tach ky tu dé dang hon.

Nhwge diém: khong chinh xac trong trudng hop bién sé bi che mo lam cho do séng
bién sb khong dong déu giira cac ving. Vi du:

|
E
4
L

1843

Hinh 20 — Bién sé dnh sdng khéong déu gy khé khdn trong vigc tch vién

Thuét toan:

//d1[] 12 mang dung dé dém sb lugng pixel theo hang ngang
//d2[] 1a mang dung dé dém s6 lugng pixel theo hang doc
Vong lip y tir 0 dén chiéu cao bién sd:
Vong ldp x tir 1 ¢én hét chiéu rong bién sd:
Néu pixel[y.x] 13 pixel den:
di[x] =di[x - 1]+ 1;
d2[x] = d2[x] + 1;
Néu d1[x] 16n hon 1 khoang (tir 1/3 dén 1/2 chiéu rong bién sd):
Néu y ndm khoang trén 1/7 bién s6:
Vi tri cAn dé cat vién ngang trén = y;
Két thiic néu
Néu y nam khoang dudi 1/7 bién sé:

Vi tri can dé€ cat vién ngang dudi =Y,
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Két thuc néu
Két thuc néu
Néu d2[x] 16n hon mot khoang (tir 6/9 dén 8/9 chiéu cao bién sb):
Néu x nam trong khoang 1/7 bén trai bién s:
Vi tri can dé cét vién doc trai = X;
Két thuc néu
Néu x nam trong khoang 1/7 bén trai bién sd:
Vi tri can dé cat vién doc phai = X;
Két thiic néu
Két thiic néu
Nguoc lai:
di[x] =0;
d2[x] = 0;
Két thiic néu

Két thuc vong lap x

Két thiic vong lip y

Thwc nghiém: Tién hanh xda bién 96 bién sé trich chon duoc bang phuong phap do
viing bién sb. Két qua la 96 bién dat yéu cau.

3.3 So sanh hai phwong phap trich chon bién s6

Bidn sé Phuvpg phap do cz,m_h Phwapg phap do Viln_g
Téach bienso | X6abién | Téch bienso | Xba bién
Tong 100 100 95 96 96
Ty I€ 100% 95% 96% 100%

Bdng 1 — Bdng so sdnh hai phwong phdp trich chon bién sé

Nhan xét: Nhin chung ca hai phuong phap déu cd ty Ié twong ddi cao. Tuy nhién, ty
Ié thanh céng cua phuong phap do canh phu thudc rat 16n vao khau xda bién va phan
du. Phuong phap do ving bién s tach dugc bién sb kha chinh xac chi con it vién.

Uu diém: Thoi gian xtr Iy ciia hai phuong phap khéng qua I6n.
Nhuwrge diém:

— Phuong phap do canh: Pat ty I¢ khong cao khi bién s c6 canh hoa vin, bién
s6 bi nghiéng nhiéu so véi phuong ngang.
— Phuong phap do vang: Anh qué sang anh huéng 16n dén qué trinh xur 1y.
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3.4 Tach céc ky tw
Muc dich: Téch bién sé xe thanh 8 ky tu riéng biét gom 7 ky tu s6 (0..9), 1 ky tu chit (A..Z).

Phwong phap: Gia s anh bién sé xe da duoc loc nhidu hoan toan, ta ¢ thé quét qua tirng
pixel ciia anh dé chon ra & mdi chix s6 (hodc chir céi) vi tri trén trai va vi tri dudi phai. Tir do

cat ra khoi anh gdc.

So d6 xtr 1y nhu sau:

Anh d3 xu ly

A 4

Quét duong ngang dé
tach anh ra 2 phan trén
va dudi

A 4

Quét duong doc dé
tach ra tirng ky tu

Hinh 21 — So dé xir ly tach ky tuw
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Quét ngang dé tach anh ra 2 phan trén va dudi.

D1: dong bat dau
thay pixel mau
den phan trén
bién sb

D2: dong khong
con thay pixel
mau den (két
thic phan trén)

D3: dong bat dau
thay pixel mau
den phan duéi
bién sb

Quét anh doc dé tach ra tirng ky tu caa bién sé ( tir 2 phan trén dudi da tach ).

Hinh 22 — Quét hang ngang dé tach bién sé ra trén va duwdi

D4: dong khéng
con thay pixel
mau den (két
thic phan dudi)

Tuong tu nhu cach quét theo hang, sau khi quét theo cot, ta tich dwoc tirng ky tu caa 2 phan

trén va duéi cua bién sd.

Hinh 23 — Quét theo hang dec tach tirng Ky tw viing trén cia bién so

Hinh 24 — Quét theo hang dec tach ting KY tw vitng dwéi ciia bién sé
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Uu diém:
— Pon gian, dé xu ly.

— Thoi gian xir ly ngan.

— Véi anh xu ly tot dau vao, phuong phap nay nhan dién gan nhu chinh x4c hoan toan.

Nhuwge diém:

— Véi anh ¢6 viing khung bao quanh bién s6, phai xir 1y d¢au vao dé loai bé khung

— Anh bién s6 phai c6 goc chup kha thiang ding, vi néu nghiéng thi viéc xir ly tach theo

dong va cot that bai hoan toan.

Thuét toan:

//Tach phan trén bién sb
Vong lip y tir 0 dén hét chiéu cao bién sd:
\Vong lip x tir 0 dén hét chiéu rong bién sd:
Néu pixel[y,x] 1a pixel den:
yl=y;
Durng toan bg vong lap;
Két thiic néu
Két thuc vong lip x
Két thiic vong lip y
Vong lip y tir y1 dén hét chiéu cao bién sd:
Vong lip x tir 0 dén hét chiéu rong bién sd:
Néu khong thiy co pixel den & dong y:
y2=y;
Durng toan bg vong lap;
Két thiic néu
Két thuc vong lap x
Két thiic vong lip y
Lap lai cac budc trén néu yl, y2 chua thoa diéu kién loai nhiéu;
Cit phan trén bién sb tir dong y1 dén dong y2;

//Tach phan dudi bién sd
Vong lap y tir y2 dén hét chiéu cao bién s6:
Vong lap x tir 0 dén hét chiéu rong bién sb:
Néu pixel[y,x] 1a pixel den:
y3=y;
Dung toan bg vong lap;
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Két thac néu
Két thac vong lap x
Két thic vong lap y
Vong lap y tir y3 dén hét chiéu cao bién sé:
Vong lap x tir 0 dén hét chiéu rong bién sb:
Néu khong thay pixel den & dong y:
yA=y;
Dung toan bg vong lap;
Két thuc néu
Két thiic vong lap x
Két thiic vong lip y

Lap lai cac budc trén néu y3, y4 chua thoa diéu kién loai nhiu;

Cit phan duéi s6 tir dong y3 dén dong y4;

Twong tur, ta quét theo chiéu doc dé tach ra tirng ky tw theo 2 ving trén duwéi da tach dwoc

Thuc nghiém: Tach ky tu cac bién s trich chon duoc bing hai phwong phap duoc két qua
nhu bén dudi:

Phuong phap do canh Phuong phap do ving

Kytw | Tylé | Biénsé | Kytw | Tylé

>

Bién s

95 764 | 95.50% 96 771 96.38%

Bding 2 — Bdng két qud tach ky tu

Két qua tach ky tu thanh cong dat ty 1& cao. Mot s khong tach dwgc 1a do bién sé qua
nghiéng hozc bi nhidu do cac vét ban trén mat bién sb.
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3.5 Nhan dang cac ky tw
Muc dich: Nhan dang anh cac ky tu thanh céc ky tu s6 va chir twong (rng.

Phwong phap: Phuong phap phd bién nhat dé nhan dang ky tu Ia st dung mang noron tirc 1a
huan luyén cho may tinh dé nhan dang cac ky tu. Tuy nhién do cac ky tu trén bién sé dugc
dung font, ¢& chit theo qui dinh dong thoi s6 lwong Ky tu trén mot bién sé 1a khdng nhiéu nén

nghién ctru da sir dung phuong phap so sanh mau.

3.5.1 Phuong phap so sanh miu

Phuong phép nay can phai c6 mot tap anh mau céac ky tu cua cac chir s6 va chir cai.
MJi anh dai dién cho mét chit s6 hoic chit cai riéng biét va co cung kich thudc Véi
nhau. D& nhan dang mét ky tu tach dwoc thi phai thay déi kich thuéc caa ky tu ndy vé
cung kich thudc véi ky tu mau. Qué trinh nhan dang s& so séanh sy twong dong cua ky
tu can nhan dang véi toan bo cac Ky tu trong tap mau va ghi nhan gia tri twong dong.
Sau khi so sanh, qué trinh nhan dang lay chix s6 hoac chir cai twong trng vai Ky tu mau
c6 gié tri twong déng cao nhan lam két qua caa ky tu can nhan dang.

Hinh 25 — So sanh anh ky te véi ky tw mdu

Ghi chi: Mau xanh 13 hai diém gidng nhau, mau d6 1a hai diém khéc nhau.
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Céc khau so sanh:

— Chuén bi tap mau, cac anh ky ty mau duoc doc va luu thanh danh sach cac mang
hai chiéu dé thuan tién cho viéc so sanh (tiét kiem thoi gian xir 1y).

— Anh can so sanh duoc chuyén sang mang hai chiéu, so sanh mang hai chiéu nay

lan luot véi cac mang hai chiéu cua ky ty mau va luu lai cac gid tri twong dong.

— Chon chit s6 hoic chit cai twong tng Ky tu mau c6 gié tri trong dong cao nhat lam
két qua cua ky tu can nhan dang.

Uu diém:

— Pon gian, dé xu ly.

— Do chinh xac cao, c6 thé nhan dang duoc cac ky tu bj mat nét it.

— D& dang thém mau mai, gitp hé théng nang cao kha ning nhan dang chinh xéc.
Nhuwrge diém:

—  Tén nhiéu thoi gian cho khau so sanh.

—  Phai chuan bi tap anh mau céc Ky tu tét.

— Néu s6 lwong mau ngay cang Ién, anh huong nhiéu dén thoi gian thyc thi cua hé

théng.

Thwc nghiém: Tién hanh nhan dang cac ky tu tach duoc ¢ khau trén

Phuwong phap do canh

Phwong phap do vung

Ky tw

Nhéan dang

Ty ¢

Ky tw

Nhéan dang

Ty l¢

764

756

98.95%

771

756

98.05%

Bdng 3 — Bdng két qud nhan dang ky tuw

Phuong phap nay c6 d6 chinh xac cao c6 thé nhan dang di voi cac ky tu bi mat nét it,
mot vai ky tu bi sai la do ky tu qué nghiéng.
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3.5.2 Phwong phap hinh thai hoc

Quan sat ky dic diém caa ting Ky tu, ta nhan thay cac ky tu s6 c¢é nhitng dat trung
riéng khong thé 1an 16n dugc voi nhitng ky tu khéc, vi du : s6 0 ¢6 15 tron ¢ giita, s6 8
c6 2 15 tron, sé 6 c6 mot 13 tron dudi va mot mé trén, s6 9 c6 mot 16 tron trén va mot
m& dudi... dya vao nhirng dat diém nay, co thé xay dung mot phuong phap dé nhan
biét cac ky tu nhu sau:

Cit céc ty tu theo 3 truc: 1 truc doc va 2 truc nam ngang, sau d6 dém sé lan cat qua
hinh dé phan biét ra tirng Ky tu, cu thé nhu sau:

01234
56789

Hinh 26 — Céc ky tu dwoc cit theo 3 truc

Buéc 1: Lan dau tién, sau khi cit theo truc doc & gitra hinh, dua vao sb lan cat qua
hinh ta c6 thé phan biét cac sb ra thanh 3 nhém:

Hinh 27 — Nhém sé 1 lan ct
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Hinh 28 — Nhém sé 2 lan cat

235689

Hinh 29 — Nhém sé 3 lan cat

Budc 2: Tiép tuc cit truc ngang 2 dudng dé giai quyét nhom 2 va 3.

047

Hinh 30 - Cdit nhém 2 thém 2 dwong ngang

S6 diém cat theo 2 duong ngang cua s6 0134, s64 123,56 7 1a 2.
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235689

Hinh 31 — Cdit nhém 3 thém 2 dwong ngang

S6 8 cit 4 lan.

S6 9 cat 2 lantrénva 1 lan ¢ dudi.
S4 6 cit 2 1an & dudi va mot lan & trén.
S 2,3,5 déu cat 2 lan.

Bwéc 3: Dich chuyén 2 duong ngang I1&n xudng dé nhan biét nhom sb 2,3,5.

Hinh 32 — Dich chuyén 2 dwong ngang 1én va xuéng dé nhan biét nhom 2, 3, 5

- S63cat 4 lan (trén 2, dudi 2).

- S62cit2lan ¢ trénvallan ¢ dudi.

- S65cat1lan ¢ trénva 2 lan ¢ dudi.

Uu diém: don gian, dé dang &p dung, d6 phuc tap cua chuong trinh 1a khéng cao,
chinh x&c véi anh dugc xt 1y tét, goc chup thing dung.

Nhuge diém: Kho xir ly chinh xac véi anh bi nghiéng, bi nhidu, gap nhiéu khé khin
trong van dé nhan dang chir cai.

3.5.3 So sanh hai phwong phap nhan dang ky tw

So sanh duoc thuc hién trén 100 bién mau duoc cat bang tay, lan luot ding hai
phuong phap dé nhan dang.
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. Phwong phap so sanh mau | Phwong phap hinh thai hoc
S KY tw 50 Ky tw chir Ky tu sb Ky tw chir
Téng 100 698 100 606 0
Ty ¢ 99.71% 100% 86.57% 0%

Bdng 4 — Bdng so sdnh hai phwong phdp nhan dang Ky tw

Nhan xét: Phuong phap so sinh mau c6 do chinh xac cao hon phuong phép hinh thai
hoc, ¢6 thé nhan dang dugc ky tu chit. Phuong phép hinh thai hoc chi c6 thé nhan
dang dugc ky tu s6 kho &p dung nhan dang Ky tu chir vi rat phirc tap. Ky ty nhan dang
bi mat nét, nghiéng la nguyén nhan lam giam ty I¢ nhan dang cia phuong phap hinh
thai hoc. Vi nhimg diém manh cta phuong phap so sanh mau, trong chuong trinh
nhém str dung hoan toan bang phwong phap nay.
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CHUONG 4. CHUONG TRINH

4.1 Giaodién chinh

~—— - PN W
Image Diagram
Scan Vertical

&7 Licence Plate Recognition

Scan Horizontal

Browse

hinh001 jpg -

hinh003 jpg L - ()
hinh004 jpg 3

hinh005 jpg

hinh006 jpg

hinh007 jpg

hinh008 jpg

hinh009 jpg

hinh010.jpg 6 7

hinh011.jpg

hinh012 jpg Segment Plate

hinh013 jpg i 2 m

[ NQ*® 54-V9 3969
hinh015.jpg - -
hinh016 jpg

hinh017 jpg

hinh018 jpg 7 Time: 56ms
hinh019 jpg

hinh020 jpg ] 1 g
hinh021 jpg [ ] Beguent ks
hinh022 jpg A @ BySide () ByArea

Hinh 33 — Giao dién chwong trinh

Nhom Browse: Cho chuyén doi tap tin anh dau vao.
Nhom Option: Cho chon phwong phap nhan dang bang do canh hozc ving.
Nhom Image:
1: Anh dau vao dugc chuyén thanh anh xam.
2: Anh sobel tir anh dau vao (chi c6 khi nhan dang bang phuong phap do canh).
3: Anh nhi phan tir anh sobel (néu nhan dang bang phwong phap do canh) hozc anh nhi
phan tir anh x4m (néu nhan dang bang phuong phap do ving).
Nhom Diagram: (chi ¢6 khi nhan dang bang phuong phap do canh)
4: Hai lugc d6 bién thién diém tring theo chiéu doc va ngang.
Nhom Licence Plate:
5: Anh bién sé trich chon.
6: Anh bién s sau khi x6a bién va phan du.
7: Anh bién sé duoc chuyén sang nhi phan.
Nhom Segment:
8: Anh phan trén, phan dudi va cac ky tu tach dugc.
Nhom Plate:
9: Két qua nhan dang.
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4.2 Chirc ning

Céach chay chwong trinh: M¢ tap tin SegmentLicencePlate.exe.
Céch thém anh vao dé nhan dang: Chép tap tin anh can nhan dang vao thu muc hinhchup.
Cach sir dung:
— Chon chtrc nang nhan dang trong nhom Option.
Option
Segment Plate
@ BySide () Bylea

Hinh 34 — Chirc nang nhdan dang

—  Chon anh muén nhan dang trong nhém Browse.
Browse
- hanh001 jpg
=2 hinh(002 jpg
- hanh003 jpg
- hanh004 jpg
- hanh005 jpg
- hanh006 jpg
- hanh007 jpg
- hanh008 jpg
- hanh009 jpg
- hanh010 jpg
- hanh011 jpg
- hainh012 jpg
- hanh013 jpg
- hainh(014 jpg
- hanh015 jpg
- hanh016 jpg
- hanh017 jpg
- hanh018 jpg
- hanh019 jpg
- hanh020 jpg
- hainh021 jpg
- hinh022 jpg -

[ »

m

Hinh 35 — Nhom chen hinh
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CHUONG 5. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

5.1 Két qua dat dwoc

Pé tai da thyc hién dugce chuong trinh nhan dang bién s6 xe gan may tir anh chup san va hoan
thanh dugc cac muc tiéu dé ra:

— Hé théng trich chon dugc anh bién sb xe tir anh dau vao theo hai phuwong phap do
canh va do viing bién s6. Anh dau vao phai duoc chup ding quy tic (géc chup vudng
goc vai bién s6, bién sé phai thang diing, khéng bi chéi sang, bong nhidu, do tuong
phan cao).

— Xt ly loai phan bién va phan du trude khi tién hanh khau nhan dang.

— Téach roi anh cac ky tu trong anh bién sé xe.

— Nhan dang anh céc ky tu thanh ky tu s hoic chir theo hai phwong phéap hinh thai hoc
va so sanh mau.

—  Xuat két qua s dang ky xe & dang chudi.

Chuong trinh nhan dang tét trong mot sé diéu kién nhat dinh:
— Bién s xe may phai la viing sang nhét trong anh chup.
— Anh chuyp bién s6 khdng bi nhidu anh sang dén, anh sang mat troi, khéng bi twong
phan quéa nhiéu bai cac canh vat xung quanh.
— Bién sé twong ddi song song vaéi mit phang anh chup, bi nhidu twong ddi it.

Ngoai ra, chuong trinh c6 cac chtrc ning dé xem cdng viéc trong tir khau tach anh, nhan
dang, dé dang nhan biét 15i xay ra & khau nao trong khi nhan dang. Chuwong trinh duoc két
hop 2 phuong phap do tim bién sb vai thong ké vé két qua va thoi gian thuc thi.

Dé chuong trinh nhan dang duoc tot nhit, vi tri xe nén dwgc dé cb dinh (c6 vach xac dinh)
nén dat nén duoc 16t hodc son mau téi, xe nén duoc dung thang dung, khdng bat dén sau xe
lam bién s bi anh sang dén nhiéu 1én. Cac bii xe néu & ngoai nén dugc dung c6 mai che dé
tranh &nh sang mat troi.

5.2 Han ché ciia chwong trinh

— Khéng do dugc viing bién sé trong trudng hop anh bién sé bi nghiéng goc 16n hon 30 do
S0 v6i phuong ngang (day 1a sb liu rat két duoc trong qua trinh xay dung va thir nghiém
chuong trinh).

— Khong tach do duoc ving bién sd, hodc khong tach duoc cac ky tu trong truong hop anh
sang bién s6 khong déu (bién sé bi 1 ving bong che 1én).
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— Khéng nhan dang tdt trong trudng hop anh bi nhidu do bui ban, hoic do anh sang mat
troi, anh sang dén xe, anh cia canh vat xung quanh phan chiéu 18n bién sd.
—  Chi xtr ly véi cac bién sb xe dd xac dinh mau 4 s6 : XX-XX XXXX

— Chua c6 chirc nang lay anh tryc tiép tir camera dé xir ly.

5.3 Hwéng phat trién

Pé khic phuc dugc nhitng mat han ché caa chuong trinh néu & trén, nhém dé ra mot s6
hudng phét trién nhu sau.

—  Cai tién thém chuc ning xac dinh ngudng xam khi thuc hién nhi phan hod anh mau,
diéu nay gilp cho viing bién s hién 1én 1& hon so véi nhitng viing xung quanh.

— Thém thuat toan xac dinh bién sé bi nghiéng va giai thuat xoay anh, didu nay giup hé
théng nhan dang tét hon dbi véi cac bién sb co o nghiéng cao so véi mat phiang anh
chup.

— Anh bién s sau khi duoc tach ra khoi anh 16n, can dugc xac dinh ngudng xam lan
nira, viéc nay cd thé giai quyét dugc trudng hop anh bién sb c6 d6 sang khong déu
(trong cac trudng hop xau, can phai phan bién sé ra nhiéu ving dé xac dinh ngudng
sang tot hon)

— Cai tién chuong trinh dé c6 thé nhan dang bién s xe ¢6 5 s6 (vira duoc luu hanh).

— Thém chtic ning 14y anh chup tir camera.
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PHU LUC
BANG PHAN CONG CONG VIEC

‘ Huynh Quéc Duy Pinh Nhu Vii Anh
Tuan
Codng viéc
1 | - Nghién cau tach cac ky tu trén bién so.
2 - Xay dung thuat toan tach cac ky tu.
s |- Cai tién thuat toan tach ky tu.
- Nghién ctru nhan dang ky tu.
4 - Xay dung phuong phap so sanh mau. - Xay dung phuong phap hinh thai hoc.
- Chup anh bién sb xe, cit 1ay phan bién s6 dé 1am tap kiém thir cho khau tach, nhan
5 dang ky tu.
- Tién hanh kiém tra va lap bién so sanh hai phwong phap.
6 | - Cai tién thuat toan nhan dang, xir ly 16i.
7 | - Nghién cau trich chon viing bién s tir anh chyp sau xe.
8 | - Nghién ctu trich chon viing bién s6 tir anh chup sau xe.
- Xay dung phuong phap do canh. - Xay dyng phuong phap do bién.
9 | . Loai bo bién va phan du. - Loai bo bién.
- Xay dung phuong phap do canh. - Xay dyng phuong phap do bién.
10| L ogi bo bién va phan du. - Loai bo bién.
- Tich hop code.
11 Chup bd anh mau cho khau trich chon bién so.
- Kiém tra chuong trinh bang tap anh mau, xu 1y 15i.
12 - Lap bang so sanh.
- Cai tién chuong trinh.
131 _Viét bao co.
- Cai tién chuong trinh.
141 _viét bao cao.
- Cai tién chuong trinh.
15

- Viét bao céo.
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BANG SO SANH HAI PHUONG PHAP NHAN DANG

1 67-M7 8459 7 1 100% 7 87.5%
2 78-N3 6789 7 1 100% 6 75%
3 29-X8 9283 7 1 100% 7 87.5%
4 29-K7 1818 7 1 100% 4 50%
5 55-Y5 7407 7 1 100% 6 75%
6 53-Y57223 7 1 100% 5 62.5%
7 55-Y4 4708 7 1 100% 7 87.5%
8 86-T3 0721 7 1 100% 6 75%
9 56-P2 1427 7 1 100% 6 75%
10 54-F1 8237 7 1 100% 5 62.5%
11 54-S3 6160 7 1 100% 6 75%
12 52-76 4735 7 1 100% 7 87.5%
13 51-16 0028 7 1 100% 5 62.5%
14 54-K4 8952 7 1 100% 7 87.5%
15 54-H3 0256 7 1 100% 6 75%
16 77-N3 3339 7 1 100% 3 37.5%
17 54-15 2830 7 1 100% 6 75%
18 55-X7 1300 7 1 100% 7 87.5%
19 54-H3 2583 7 1 100% 7 87.5%
20 54-R4 2768 7 1 100% 7 87.5%
21 63-H3 6956 7 1 100% 3 37.5%
22 54-T3 9267 7 1 100% 7 87.5%
23 54-V6 6960 7 1 100% 7 87.5%
24 54-U4 5236 7 1 100% 7 87.5%
25 66-M3 7700 7 1 100% 6 75%
26 79-H3 0959 7 1 100% 5 62.5%
27 52-T5 4058 7 1 100% 7 87.5%
28 51-R6 0406 7 1 100% 7 87.5%
29 54-H3 0982 7 1 100% 7 87.5%
30 54-V5 9388 7 1 100% 7 87.5%
31 54-X8 1436 7 1 100% 6 75%
32 51-P9 6966 7 1 100% 7 87.5%
33 54-X9 7948 7 1 100% 5 62.5%
34 51-R5 6192 7 1 100% 6 75%
35 51-V3 0011 7 1 100% 5 62.5%
36 85-V5 1176 7 1 100% 4 50%
37 54-P3 9238 7 1 100% 7 87.5%
38 49-M8 2833 7 1 100% 7 87.5%
39 55-X1 2955 7 1 100% 7 87.5%
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40 54-15 3946 7 1 100% 6 75%
41 47-M1 8670 7 1 100% 5 62.5%
42 61-X2 2902 5 1 75% 5 62.5%
43 54-F5 1710 7 1 100% 5 62.5%
44 54-56 6456 7 1 100% 6 75%
45 79-H5 4816 7 1 100% 5 62.5%
46 54-M5 8801 7 1 100% 6 75%
47 54-N7 9984 7 1 100% 5 62.5%
48 70-L5 2013 7 1 100% 7 87.5%
49 52-F7 9037 7 1 100% 6 75%
50 54-K3 2214 7 1 100% 6 75%
51 55-78 1727 7 1 100% 7 87.5%
52 53-R7 9537 7 1 100% 4 50%
53 54-N4 0614 7 1 100% 7 87.5%
54 54-57 1070 7 1 100% 6 75%
55 54-P2 9689 7 1 100% 7 87.5%
56 67-L6 8356 7 1 100% 6 75%
57 55-X8 3528 7 1 100% 6 75%
58 62-M2 7476 7 1 100% 6 75%
59 54-X8 4040 7 1 100% 7 87.5%
60 54-M5 2208 7 1 100% 7 87.5%
61 67-C1 2903 7 1 100% 6 75%
62 54-K3 7454 7 1 100% 6 75%
63 86-X1 6959 7 1 100% 5 62.5%
64 54-V6 3742 7 1 100% 6 75%
65 52-X5 1003 7 1 100% 6 75%
66 77-M8 5889 7 1 100% 6 75%
67 83-53 9420 7 1 100% 7 87.5%
68 54-T5 5984 7 1 100% 7 87.5%
69 71-H4 6506 7 1 100% 6 75%
70 61-T57533 7 1 100% 7 87.5%
71 94-K2 0317 7 1 100% 7 87.5%
72 55-P8 6464 7 1 100% 7 87.5%
73 51-M5 0942 7 1 100% 7 87.5%
74 54-R2 8091 7 1 100% 6 75%
75 51-12 6233 7 1 100% 7 87.5%
76 55-P1 3271 7 1 100% 4 50%
77 52-F3 3440 7 1 100% 7 87.5%
78 60-N3 8849 7 1 100% 7 87.5%
79 54-X4 4094 7 1 100% 7 87.5%
80 55-Y9 1052 7 1 100% 6 75%
81 56-P2 3650 7 1 100% 6 75%
82 54-R4 0982 7 1 100% 6 75%
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83 54-M2 1794 7 1 100% 6 75%
84 86-71 7384 7 1 100% 3 37.5%
85 54-V9 1022 7 1 100% 6 75%
86 54-H2 0465 7 1 100% 6 75%
87 55-P1 4512 7 1 100% 5 62.5%
88 61-S1 0285 7 1 100% 5 62.5%
89 54-P9 1225 7 1 100% 7 87.5%
90 54-56 3758 7 1 100% 6 75%
91 62-76 5082 7 1 100% 6 75%
92 48-F9 7084 7 1 100% 5 62.5%
93 54-N2 3159 7 1 100% 6 75%
94 54-N4 6961 7 1 100% 6 75%
95 54-U3 1286 7 1 100% 7 87.5%
96 54-v8 2080 7 1 100% 7 87.5%
97 94-H1 5769 7 1 100% 6 75%
98 63-X9 7641 7 1 100% 4 50%
99 54-V7 4404 7 1 100% 7 87.5%
100 54-T3 3546 7 1 100% 7 87.5%
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BANG KET QUA KIEM TRA CHUONG TRINH

1 49-P4 4643 X X 8 8 32
2 54-V9 3969 X X 8 8 16
3 55-X8 3528 X X 8 8 38
4 54-N4 0614 X X 8 8 26
5 54-57 1070 X X 8 8 33
6 54-P2 9689 X X 8 8 38
7 67-L6 8356 X X 8 8 35
8 54-R4 0982 X X 8 8 42
9 61-S1 0285 X X 8 8 23
10 67-C1 2903 X X 8 8 56
11 94-K2 0317 X X 8 8 52
12 55-Y9 1052 X

13 56-P2 3650 X X 8 8 13
14 51-P9 6966 X X 8 8 14
15 54-M2 1794 X 4 4 33
16 86-71 7384 X X 8 8 10
17 54-V9 1022 X X 8 8 20
18 54-H2 0465 X X 8 8 17
19 | 54-M5 2208 X X 8 8 23
20 48-F9 7084 X X 8 8 29
21 54-P4 7518 X X 8 8 29
22 54-N2 3159 X X 8 8 22
23 54-V8 2080 X X 8 8 37
24 54-58 2417 X X 8 8 21
25 61-L4 5678 X X 8 7 35
26 72-19 8197 X X 8 8 12
27 | 60-M3 2500 X X 8 8 24
28 54-14 8810 X X 8 8 24
29 86-X1 6959 X X 8 8 24
30 | 62-M19720 X X 8 8 29
31 61-X2 1321 X X 8 8 25
32 52-Y3 9674 X X 8 8 26
33 54-V5 4938 X X 8 8 15
34 54-U5 2247 X X 8 8 37
35 | 47-M27779 X X 8 8 34
36 72-17 9733 X X 8 8 40
37 | 54-M37373 X X 8 8 24
38 54-X5 5766 X X 8 8 40
39 86-N1 6553 X X 8 8 33
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40 72-N17335 X X 8 8 52
41 53-72 0651 X X 8 8 17
42 71-H4 6506 X X 8 8 17
43 94-F7 8905 X X 8 8 32
44 54-T4 5567 X X 8 8 24
45 61-19 3781 X X 7 7 49
46 54-K3 6033 X X 8 8 84
47 55-P6 3209 X X 8 8 24
48 52-56 3461 X X 8 8 28
49 67-T1 7688 X X 8 8 22
50 52-52 0112 X X 6 6 13
51 47-N5 7499 X X 8 8 30
52 82-K8 5606 X X 8 8 24
53 72-19 5686 X X 8 6 26
54 54-F5 2598 X X 8 8 20
55 54-T3 8823 X X 8 8 24
56 60-R3 9738 X X 8 8 43
57 61-74 0493 X X 8 8 23
58 54-Y8 9967 X X 8 8 24
59 54-X5 2917 X X 8 8 44
60 54-V8 8443 X X 8 7 42
61 54-M4 0298 X X 8 8 31
62 54-K5 7496 X X 8 8 22
63 50-T2 5724 X

64 72-X2 6941 X X 8 8 40
65 55-Y2 2875 X X 8 8 20
66 54-T2 9708 X X 8 8 26
67 54-P4 6111 X X 8 8 14
68 54-16 0854 X X 8 8 27
69 55-P8 6464 X X 8 8 32
70 53-V9 8351 X X 8 8 13
71 54-X3 0149 X X 8 8 28
72 54-51 0787 X X 8 8 20
73 60-P7 1181 X X 8 8 17
74 60-X4 7771 X X 8 7 21
75 60-U2 9481 X X 8 8 25
76 39-F2 2851 X X 8 8 17
77 39-F4 2070 X X 8 8 27
78 39-F4 1101 X X 8 8 30
79 54-52 6109 X 3 3 16
80 72-T2 2228 X X 8 8 31
81 54-R3 4755 X X 8 8 15
82 55-Y8 3983 X X 8 8 28
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83 54-H4 5941 X X 8 8 27
84 54-F3 9716 X

85 54-P2 4399 X X 8 8 22
86 54-77 1084 X X 8 8 22
87 86-Y19299 X X 8 7 17
88 55-Y7 0302 X X 8 8 19
89 | 62-M27073 X X 8 7 25
90 55-X1 8198 X X 8 8 20
91 72-19 1819 X X 8 8 17
92 72-13 1040 X X 8 8 15
93 81-T3 4936 X X 8 8 21
94 93-F8 8072 X X 8 8 44
95 81-H5 5566 X X 8 7 41
96 54-53 3487 X X 8 8 32
97 54-Y7 2404 X X 8 8 30
98 47-R1 2799 X X 8 8 43
99 39-F3 6334 X X 8 8 65
100 | 94-M1 3558 X X 8 8 52

STT Bién s& Ph“'d“g phap nhén dang vung
i __ Phuongphapnhindangving
Tach kyt | Nhan dang

1 49-P4 4643 X 8 8

2 54-V9 3969 X X 8 8 18
3 55-X8 3528 X X 8 8 25
4 54-N4 0614 X X 8 8 42
5 54-57 1070 X X 8 8 111
6 54-P2 9689 X X 8 8 36
7 67-L6 8356 X X 8 8 63
8 54-R4 0982 X X 8 8 37
9 61-S1 0285 X X 8 8 74
10 | 67-C12903 X X 8 8 57
11 | 94-K2 0317 X X 8 8 48
12 55-Y9 1052 X X 8 8 25
13 56-P2 3650 X X 8 8 44
14 | 51-P9 6966 X X 8 8 88
15 | 54-M2 1794 X X 8 8 63
16 | 86-717384 X X 8 8 27
17 | 54-V91022 X X 8 8 52
18 | 54-H2 0465 X X 8 8 108
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19 | 54-M5 2208 X X 8 8 31
20 | 48-F97084 X X 8 8 54
21 54-P4 7518 X X 8 7 59
22 | 54-N2 3159 X X 8 7 72
23 | 54-V8 2080 X X 8 7 46
24 54-S8 2417 X X 8 8 68
25 61-L4 5678 X X 8 6 49
26 72-19 8197 X X 8 8 94
27 | 60-M3 2500 X X 8 8 45
28 54-14 8810 X X 8 8 53
29 | 86-X16959 X X 8 8 76
30 | 62-M19720 X X 8 8 33
31 61-X2 1321 X X 8 8 60
32 52-Y3 9674 X X 8 8 41
33 | 54-V54938 X X 8 8 67
34 | 54-U5 2247 X X 8 8 53
35 | 47-M2 7779 X X 8 8 49
36 72-17 9733 X X 8 8 68
37 | 54-M3 7373 X X 8 8 86
38 54-X5 5766 X X 8 8 94
39 | 86-N16553 X X 8 8 34
40 | 72-N17335 X X 8 8 24
41 53-72 0651 X X 8 8 60
42 | 71-H4 6506 X X 8 8 62
43 94-F7 8905 X X 8 8 36
44 54-T4 5567 X X 8 7 70
45 61-19 3781 X X 8 8 89
46 54-K3 6033 X X 8 8 82
47 55-P6 3209 X X 8 8 40
48 52-56 3461 X X 8 8 60
49 67-T1 7688 X X 8 8 95
50 52-52 0112 X X 8 8 27
51 | 47-N57499 X X 8 8 30
52 | 82-K8 5606 X X 8 8 38
53 72-19 5686 X X 8 6 44
54 54-F5 2598 X X 8 8 37
55 54-T3 8823 X X 8 8 38
56 60-R3 9738 X X 8 8 52
57 61-74 0493 X X 8 8 40
58 54-Y8 9967 X X 8 8 34
59 | 54-X52917 X X 8 8 42
60 | 54-V8 8443 X X 8 7 37
61 | 54-M4 0298 X X 8 8 38
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62 54-K5 7496 X X 8 8 26
63 50-T2 5724 X X 8 8 49
64 | 72-X26941 X X 8 8 41
65 55-Y2 2875 X X 8 8 39
66 54-T2 9708 3 3

67 54-P4 6111 X X 8 8 74
68 54-16 0854 X X 8 8 48
69 55-P8 6464 X X 8 8 46
70 | 53-v98351 X X 8 8 38
71 | 54-X3 0149 X X 8 8 174
72 54-51 0787 X X 8 8 41
73 60-P7 1181 X X 8 8 55
74 | 60-X47771 X X 8 8 68
75 | 60-U2 9481 X X 8 8 46
76 39-F2 2851

77 39-F4 2070 X X 8 8 58
78 39-F4 1101 X X 8 8 35
79 54-52 6109 X X 8 8 31
80 72-T2 2228 X X 8 8 47
81 | 54-R3 4755

82 55-Y8 3983 X X 8 8 11
83 | 54-H45941 X X 8 8 970
84 54-F3 9716 X X 8 7 9
85 54-P2 4399 X X 8 6 989
86 54-77 1084 X X 8 8 15
87 86-Y1 9299 X X 8 7 47
88 55-Y7 0302 X X 8 7 123
89 | 62-M2 7073 X X 8 8 25
90 | 55-X18198 X X 8 8 14
91 72-19 1819 X X 8 8 29
92 72-13 1040 X X 8 8 26
93 81-T3 4936 X X 8 8 14
94 93-F8 8072 X X 8 8 16
95 | 81-H55566 X X 8 7 15
96 54-53 3487 X X 8 8 21
97 54-Y7 2404 X X 8 8 316
98 | 47-R12799 X X 8 8 21
99 39-F3 6334 X X 8 8 50
100 | 94-M1 3558
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